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50
лет ислолн.етс. в "ОМ rоду

со дня обрВJО.ВКИЯ СССР.
За арошедшие ПОЛ.ОК8 братскИе

республикИ прошли бол шоипу1'Ь.
Судите сiuo\и: лолвека наJ8Д из

каждых ста жителей Узбекистана

только двое были rpaMoTHbl. Доре-
волюционный журнал «Вестник
воспитания», анализируя итоrи все-

общей переписи населения, писал,
что понадобится 4600 лет на лик-

видацию HerpaMoTHOCTH среди на-

селения Средней Азии, )Курнал
ошибся -- с задачей, непосильной

Рассказывает преЗИ,'J;ент

Академии наук УзбеКСКОll

ССР, член-корреспондент
АН СССР А. САДЫКОВ

Лекинским декретом в 1920 ro-

ду БЫII открыт rосударствен-
иый универсктет в Ташкенте.
В Средней Азии ПОЯВИIIОСЬ ПЕР-

ВОЕ высшее учебное заведениеl
Ero преподавателями стаllИ уче-

ные-москвичи, выехавшие в Таш-

кент еще до принятия декрета.

«Эшелок науки» состаВИII ядро

преподавательскоrо коллеК1'ива.

Одновременно в университет при-
были учебные пособия и lIабора-
торное оборудование. А в 1971 ro-

ду СОСТОЯIIСЯ первый выпуск уже
в тридцать девятом (1) высшем

учебном заведении Узбекской pec 
пубllИКИ - Институте хлопка в

Андижане.
В респубllике сейчас работает

182 наУЧНО-ИССllедовательских
центра. Штаб ЭТОй научной ар-
мии - Академия наук Узбекской
ССР. Наша республкка - край
rорячеrо солнца и безобllачиоrо
неба. Я rоворю об этом потому,

что особенностк климата, reorpa-
фическое положенке и природные

ресурсы опредеllенным образом



для aaporo строя, Советская

власть справилась за короткий
срок. Узбекистан превратился в

страну высокой кулыуры, разви-
той промышленности и сельскоrо

хозяйства.

Сеrодня первые страницы жур-
нала посвящаются науке, технике,

промышленности и сельскому хо-

зяйству Узбекской республики.
Их подr01'ОВИЛИ ташкентские уче-

ные и инженеры А. Ершов,
К. Тычина, Р. Юсупов и В. Шев-

цов, а также журналисты Ю. Ще-
кочихин и В. Друянов,
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УЗБЕКИСТАНА
сказываются на развитии научных

исследований.
Более 70 процентов Bcero хлоп-

ка в стране выращивается на

узбекских землях. Естественно, что

пробlJема хлопка станОВИТСЯ ве-
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дущей и для Академии наук.
Ею заняты несколько научно-

исследовательских институтов, де-

сятки лабораторий и кафедр, rде

всесторонне изучают «rлавкое

растение» Узбекистана.
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Хлопок известен rлавным обра-
зом как сырье для теКСТИIlЬНОЙ

промышленности. Так и было
до той поры, пока ВОIIОКНО, ко-

рень, стебли, цвет.." семена хлоп-

чатника не попали в лаборатории
химиков. И эдесь из них были вы-

делены сотни полезных веществ,

важных для различных отраслей
HapoAHoro хозяйства страны. По-
явилось еще одно научное на-

правление
-- химия хлопчатника.

Мы можем rоворить о ТОм, ЧТО

В  збекистанесейчас создан круп-
ныи центр химической науки-
необычный по задачам и методам
исследования. >l;<урнал «Юный тех-
ник» писал о работах Института
химии раститеllЬНЫХ веществ, воз-
rлаВllяемоrо членом-корреспон-
дентом АН СССР С. Юнусовым
(см. N!2 1 за 1971 roДo - При м.

р е Д а к Ц и и). Здесь изучают ал-

калоиды - вещества, необходи-
мые в медицине и ряде друrих

отраслей HapoAHoro хозяйства.

Каждый десятый алкалоид среди
известных сеrодня в мире открыт
в ташкентском институте.

Институт химии - из числа ста-

рейших в нашей академии. Одна
из последних ero работ -- ПОIIИ-

мерный препарат К-4. В пустыне
он закрепляет пески, а бесплод-
ные такыры может превращать в

плодородные земли. Блаrодаря
ему почва скорее освобождается
01' солей, ее структура улуч-

шается.

Узбекистан сеrодня - это все-

союзная кладовая природноrо ra-

за. Ero использует промышлен-

ность Урала, центральных районов.
Казахстана, Кирrизии. Кроме TOro,
rаз - ценное химическое сырье.
В молодом индустриальном ropo-

де Навои на основе природноrо
rаза начали вырабатывать искус-

ственную шерсть нитрон.

Проект разработки ря.ца rазовых

месторождений был составлен в

молодом Институте кибернетики.
Недавно он был создан, а уже

оказал большую помощь промыш-
lIенности республики. Институт

4

также rОТОВИII П"П "1 1.....1110

уникальн",х r8:108..,X м_. МlД .

ний Западной Сибиrи.
Институт киберн_т"м" nQMot.._,

и при разработке M_CTOI" МlД_"ии

редких и бllаrородн",х меТ8ЛIIО8,
в частности золота.

ПОСllе ташкентскоrо :lемлеТРJl-
сения широко развеРНУIlИС" сей-
смические исследования. Узбек-
ские инженеры, ученые заНИМilЮТ-
ся и теорией землетрясений, и

способами их проrнозирования, и

изучением веществ, добытых из

очаrов землетрясения, и, конечно,

пробllемами сейсмостойкости

строительства. Все здания, постро-
енные сейчас в столице Узбеки-

стана, способны выдержать вось-

ми-девятибалльное зеМllетрясение.

Натурные испытаиия, прове.денные
недавно на деВЯТИЭ1'ажном доме,

подтвердили это.

У нас есть институт ядерной

физики - крупнейший атомный
центр Средней Азии. А на высо-

коrорной станции Кумбель начала

действовать уникальная установка
ДIIЯ изучения космических лучей
сверхвысоких энерrий. С ее по-

мОщью ученые физико-техническо-
ro института АН Узбекской ССР

собираются исследовать процесс
рождения сверхтяжелых частиц.
Без математики нельзя CerOAHJI

представить науку. Поэтому в на-

шей академии математические

исследования ПОЛУЧИIIИ самое ши-

рокое развитие. То же можно ска-

зать об электронике - в акаде-

мии успешно развивается опто-

электроника и совершенно новая

обllасть - диэлектрическая Эllект-

роника.

...Спектр исследований Акаде-
мии наук Узбекской ССР чрезвы-
чайно широк, Сюда входят и тра-

диционные направления, и новые

научные области, и те проблемы,

которые ставят перед нами совре-
мениая промышленность и сель-

ское хозяйство.

.
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4400000
Эти цифры встретят вас в Ташкентском аэропорту, вы увидите их на

rлавной площади узбекской столицы, на плакатах вдоль любой из до-

por республики, в любом ее rороде и поселке.
Эти цифры вы увидите обязательно, rде бы вы ни были в Узбеки-

стане. И даже первоклассник обьяснит, что это - 4400000 т хлопка,

которые республика обязалась собрать в прошлом rоду, а собрала
4 5fO 000 1', перевыполнив свои обязательства.

Рассказывает академик АН Узбекской ССР х. Ус-

манов, директор Научно-исследовательскоrо инсти-

тута химии и теХНО.Jlоrии хлопковой IJ;еллюлозы

Узбекским археолоrам удалось
найти комок обуrлившеrося хлоп-

KOBoro волокна, созревшеrо в

Ферrанской долине две тысячи

лет назад. Белая коробочка хлоп-

чатника изображена на reрбе
Узбекской ССР.
Если предположить, что хлопок

лишь сырье для текстильной про-

мышленности, и тоrда столь при-
стальное внимание к нему оправ-

ДilНО. 4 млн. l' сырца - это

12 млрд. м фланели, маркизета,
шифона, батиста, ситца, сатина,
вельвета. Хватит, чтобы одеть все

население земноrо Шilраl

Но не только текстильная про-

мышленность -- десятки друrих

отраслей народноrо хозяйства за-

интересованы в хлопчатнике. Мы,
химики, можем yrверждать

- ero

настоящая служба в хозяйстве

человека только начинается. Су-
дите сами, на что он rодится,

вернее, на что он только не ro-

дится...

Хлопок-сырец примерно на од-

ну треть состоит из волокна и на

две трети из семян. Волокно идет
на текстиль, семена - на заводы

для получения масла -- пищевоrо

для производства рыбных и овощ-

5
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ных консервов, марrарина и майо-

неза и техническоrо - для про-

изводства rлицерина. олифы. ла-

ков и т. д.

Семена покрыты пухом. кото-

рый на маслозаводах вреден. Сня-
тый пух называют линтом. Только
в Узбекистане к осени получают

150 000 т линта. Первый тип линта

превышает по длине 22 мм и яв-

ляется ЕДИНСТВЕННЫМ сырьем
для изroТовления марли и ваты.

Друrие типы незаменимы в про-

изводстве ацетатноrо шелка, ки-

но- и фотопленки, маrнитной

пленки, из линта получают сейчас

материал, который идет на автомо-

бильные баранки и морские штур-
валы.

Короткий линт подверrается

rидролизу: длинные молекулы по-

лисахаридов, содержащиеся в лин-

те, «рубятся» на части, в них вво-

дится вода. В результате
- rлю-

коза. Сейчас в Узбекистане про-
ектируется завод, который будет
выпускать ежеrодно 6 тыс. l' rлю-

козы. Считаю, что мало -- только

на мороженое по всей стране

расходуется 25 тыс. l' rлюкозы.

Получают ее сейчас в основном

из крахмала
- 1050 рублей за

тонну. Тонна rлюкозы из плохо-

ro линта стоит Bcero 150 руб-
лей. Кроме Toro, из HerO, и толь-

ко из Hero. можно получить сор-

бит - сахар, разрешенный боль-

ным сахарной болезнью - диа-

бетом.

Левулиновая кислота из линта

идет на очистку ацетилена. В сущ-

ности, это rлавный процесс поли-

мерной промышленности. Как-ни-
как половина искусственных воло-

КОн получается из ацетилена. Ле-

вулиновая кислота из древеси-

ны - из нее добывают сейчас
основное количество - в 5 раз

дороже, чем из линта.

Линт - это лучшие в мире сор-

та бумаrи, на которой печатают

деньrи и облиrации. Технолоrия

промышленноrо производства
rлюкозы. сорбита, левулиновой
кислоты -- все это законченные
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научные работы нашеro инсти-

тута.

Из ядер семян добывают масло,
а шелуха считается отходом мас-

лобойной промышленности и... от-

личным кормом для животных.

В их желудках тоже происходит

rидролиз (более просто и эффек-
тивно, чем на заводах): шелуха

преобразуется там в сахар, rлю-

козу, фруктозу, а частички ядра-

в жир.

Химики считают расточитель-

ством скармливать шелуху скоту.

HiI химических заводах из нее

можно получить rидролизнb'lЙ
спирт, фурфурол и ксилозу. Фур-
фурол незаменим для приrотовле-

. ния лаков, пластических масс, клея

для древесностружечных плит-

Bcero нескольких сот веществ.
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Запах фурфурола знаком всем,

им так' вкусно пахнет свежевыпе-

ченный хлеб. Из ксилозы получа-
ют ксилит и ксилитан, заменяю-

щие rлицерин во взрывчатом ве-

ществе. Часть шелухи перерабаты-
вают в белковые дрожжи - корм
для скота. Химическая промыш-
ленность возвращает животновод-

ству те питательные вещества, ко-

торые взяла.
Вот и получается: из отходов

хлопководства можно выработать
больше сырья и материалов, чем

из caMoro волокна. А ведь я на-

звал далеко не все. В нашем

институте уже MHOro лет успешно

работает лаборатория под руко-

водством члена-корреспондента
АН СССР А. Садыкова. Здесь
исследуют листья, створки, коро-
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НЕВIЦИМЫЕ СВIЦЕТЕЛИ
Коrда rеолоr Р. Юсупов защищал кандидатскую диссерта-

цию, ero пришли послушать rеофизики, биолоrи, ботаники, меди-
ки. Речь шла о новом методе поиска полезных ископаеМЫL

С ero помощью узбекским разведчикам недр удается прове-
сун детальную ииспекцию подземных боrатств на территории

республики. rеолоrические проrнозы rоворят, что здесь их

ждут крупные открытия.

Залежь руды
- это, в сущности, инородное тело в массе

ropHbIx пород. Так или иначе, но оно выдает себя. Месторож-

дение железа отклоняет маrнитную стрелку. Свинцово-цинковые
и медные руды повышают содержание свинца, цинка и меди
в почве. Нефть встречается, как правило, в подземных куполах.

Найдешь купол - в нем, возможно, нефть. Даже растения сиr-

нализируют о том, что лежит на rлубине мноrих сотен метров.

Словом, косвенных свидетельств о том, что скрывают недра, MHoro.

Нужно лишь видеть те еле заметные следы, которые предупреж-

дают о месторождениях.

Микроорrанизмы, как выяснили ученые, также являются свиде-

телями, сиrнализирующими о rлубоко запрятанных кладовых.
Н сожалению, они, как rоворится, немые свидетели и даже не-

видимые. Именно поэтому в наших рюкзаках появнлись... про-

бирки.
В пробирки аккуратно укладывалнсь пробы rpyHTa и ropHbIx

пород. Бережно мы доставляли наше стеклянное снаряжение

в Ташкент. И здесь rеолоrи превращались в микробиолоrов -

надевалн белые халаты и начинашr обрабатывать пробы, выде-

бочки, цветы, стебли и корни

хлолчатника. Установлено, что в

различных веrетативных opraHax

хлолчатника содержится 17 opra-

нических кислот. В том числе

и лимонная, которой ежеrодно
требуется 15 тыс. l' для нужд

кондитерской, текстильной, фото-
технической, фармацевтической
отраслей промышленности. Об-

наружены мноrие витамины-

стимуляторы роста Bcero

100 различных соединений.

Кроме Toro, особо обработан-
ные и спрессованные листья и

стебли - материал для плит, за-

меняющих древесностружечные.
В одном Узбекистане каждый rод

можно собирать 7 млн. l' листьев

и стеблей хлопчатника.

Внимание химиков к хлопчатни-

ку не прошло бесследно и для са-
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Moro хлопковоrо волокна. До сих

пор это самое ценное в хлопко-

водстве -- ради Hero мы в тече-

ние 120 жарких дней выращиваем
в больших количествах одно из

самых капризных растений на

свете.

Хлопок облаrораживает синтети-

ческие волокна - сеroдня это са-

мая rлавная область ero примене-
ния. Он впитывает влаry и пары,
а синтетика здесь бессильна. Вот

вместе они становятся куда более

приятным текстильным матери-
алом.

Однако хлопковые и синтетиче-

ские волокна очень разнообразны
по свойствам. Объединять их не-

леrко, сразу встает, скажем, про-

блема окраски. Чтобы сrладить не-

сходство, нужно, на мой взrляд,

привить хлопку некоторые лучшие



пять бактерии, рассматривать их в микроскопы. Выводы моей
диссертации, например, подкрепляются результатами четырех
тысяч анализов.

Во мноrих пробах бактерии окажутся в одних и тех же коли-

чествах. В меньших или больших - не зто rлавное. Нам важ-

но, что в одном районе анализ показывает неожиданно высокое

присутствие бактерий в почве. Почему они избрали именно этот

район? Может быть, и не случайно. Одии микроорrанизмы «лю-

бят» золото, друrие полиметаллы, третьи молибден или флюорит.
Приведя в пример флюорит, я, впрочем, оrоворился... Я пред-

лаrаю искать зтот минерал
- важное химическое и металлурrи-

ческое сырье, содержащее фтор, пользуясь... отсутствием опре-
деленноro вида бактерий - споровых. Оии образуют споры, что-
бы защитить себя от неблаrоприятных внешних воздействий.
В таком виде микроорrанизмы MoryT сохраняться мноrие десятки
лет. Но только не вблизи месторождений флюорита. Фтор для
них - сильный яд.
О присутствии нефти и природноro rаза нам может сообщить

уrлеводородная микрофлора. И не просто сообщить, но даже ука-
зать контуры залежи. Бактерии - любители уrлеводородов -

появляются и над искусственныIии хранилищами природноrо rаза

под землей. Может быть, блаrодаря им можно судить об утечке
rаза?

Невидимые свидетели позволяют находить рудные залежи,
спрятанные под чехлом осадочных пород на rлубине десятков
метров. Месторождения rаза и нефти они помоrают обнаруживать
уже в нескольких километрах от поверхности. Причем микробио-
лоrический метод поиска очень дешев в сравнении с друrими
rеОхимическими способами. И в ряде случаев более надежен. Это
подтвердила практика.

качества синтетическоrо материа-

ла. Молекула хлопковой целлюло-
зы - самый длинный природный

полимер. Ее можно перекраивiПЬ
и перестраивать как удобно хими-

ку: вводить в нее различные до-

бавки, прививать нужные химиче-
ские соединения. Тоrда хлопок
станет ближе к синтетике, и оба

материала можно обрабатывать
по одинаковой технолоrии и на

одном и том же оборудовании.
Но хлопок выдерживает сейчас

конкуренцию с синтетикой не

только потому, что перенимает ее

свойства или вступает с ней в со-

юз. Он и сам по себе не сдает

позиций. Скажем, в молекулу

хлопковой целлюлозы ввели ато-

м... золота и серебра. Получилась
марля, убивающая бактерии. Ею

окружают операционный стол,

ее применяют при перевозках в

пищевой промышленности. Или

брезент, который не rниет по не-

скольку лет, - в ero основе тоже

хлопок с рядом химических доба-
вок. Д ведь обычный брезент, ко-

торым сейчас накрывают бунты
хлопка, истлевает за период осен-
них дождей.

Хлопковую ткань можно сделать

несминаемой, неrорючей. Несми-
наемая - это рубашки, которые
не надо rладить, но которые в
отличие 01' синтетических, пропус-
кают воздух, впитывают влаry. Не-

rорючая - специальная одежда,

обои, не боящиеся оrня.

Словом, блаrодаря химикам

хлопок приобретает новые свой-

ства и с честью выдерживает тре-

бования, предъявляемые вре-
менем.
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Сразу )Ке после Великой Отече-

ственной войны в Ташкенте по-

явился крупный солнечный кон-

центратор. А сеrодня специали-
сты в области rелиотехники раз-

работали и внедрили десятки

устройств, использующих знерrию
Солнца,

Рассказывает член-корреспондент
АН Узбекской ССР ю. Умаров.

ПРОБЛЕМЬI

СОЛНЦЕ.
ПОКЛОННИКОВ
Уже несколько лет рвботает в

центре Карвкумов солнечнвя

опреснитепьная станция лотковоrо
типа. Сюдв чвбвны приводят отв-

ры знвменитЫХ кврвкульских овец.

Каждые сутки под стеклвми опре-
снительных уствновок нвкапливает-
ся больше f1 кубометров воды.
Этоrо количества хввтвет для то-

ro, чтобы нвпоить 1 тыс. rС\лов.

Опреснение воды происходит
под стеклянной поверхностью пло-

щадью около 1,5 тыс. кв. м. Сол-
нечные лучи нвrревают соленую
воду, она ис.пвряerся, квк в обыч-
ном пврнике, и звтем конденси-

руется нв внутренней стороне
стекла. С 1 кв. м зв сутки «сни-
мвется» 5 л конденсатв,
Соленвя вода достввляется под

стеклв опреснителей rвкже с по-

мощыо энерrии солнца, Парвбо-
лоцилиндрические зеркальные от-

ражатели собирвют сопнечные

лучи в пучок и нвпрввляют ero
нв кремниевые батвреи. Свет

преобрвзуerся в электрический
ток. Мощность arperaTa невепи-

кв - Bcero 450 вт. Но ее хватв-

ет нв ТО, чтобы работал насос -

качал соленую воду из rлубокоrо
колодца. Уствновка полностыо вв-

томвтизирована. Отражатели по-

ворачиваются вслед зв солнцем,
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насос выключвerся, коrда емкость

полнв, и включается, КО1'дв она

чвстично опорожнилвсь.

В узбекском совхозе «Швфри-
кан» построен опреснитель друrо-

ro типа - нвклонно-ступенчатый.
Ero производительность нв 10-

15% больше, чем у потковоrо.

Разрвботан проект походноrо

опреснителя для чабвнов. По раз-

мерам дв и по виду он нвпоми-

нвет небольшой чемодвН, Ero про-

изводительность ,10--11 л в сутки.
Сейчас научно-исследователь-

ские учреждения страны предлв-
rвют для освоения четыре I!) ва-

ривнтв солнечных кухонь. Любая



из них с успехом замениет элею-

рическую плитку мощностью 800--

fOOO ВТ. Трехлитровый чайник
вскипает под пучком солнечных

лучей меньше, чем за полчаса,

на сковороде все жаритси так,

будто под ней rорит rаз. rепио-

кухни в состоинии обслужить
семью из 5 человек. В Бухаре
решено построи1'Ь завод, комрый

--
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.
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будет ежеrодно выпускать 15 тыс.

rелиокухонь и солнечные HarpeBa-

тепи общей площадью 50 тыс. кв. М.

В стране поивитси первое

предприитие, выпусквющее в

бопьших копичествах «солнечную..

техникуl
Создан проект четырехэтажноrо

жипоro дома, в котором солнце

будет rpeTb воду, обоrревать
квартиры зимой и охпаждать пе-
том. Дом предлаrветси возвести
на основе обычноrо серийноrо
проекта. Топько крыша у Hero бу-
дет необычнаи. Еспи под такими

крышами окажетси бопьшинство

:аданий Средней Азии, 1'0 здесь

удастси сэкономить 50% топлива.

Словом, малаи rелиоэнерrетика

добилась больших успехов. Бопь-
шаи rелиоэнерrетика пока топько

подходит к своим первым практи-

"еским свершениим. На попиrоне

нашеrо института заканчиваетси

монтаж солнечной печи дли плав-

ки высокопеrированных стапей,
жаропрочных титановых, вольфра-
МОВЫх и молибденовых сплавов.

Температура в фокусе печи будет
достиrа1'Ь 30000.

Разработан проект мощной Ара.
рвтской reлиоэлектростанции.
Предпопаrалось, что BOKpyr котла

с водой по концентрическим

окружностим будут двиrатьси бук-
вапьно «поезда» зеркал

-- дви-
rатьси твк, чтобы непрерывно ло-
вить солнце. Сопнечные «зайчики"

нвrревают воду в котле, дальше

процесс идет как в обычной теп-

повой электростанции.
Какие же вопросы волнуют се-

rодни специалистов по reлиотех-
нике!

КОНЦЕНТРАТОРЫ

Нет слов, зеркала -- отличный

мвтериал дли отражательных по-

верхностей,
Но стекло слишком тижело.

Чтобы удержать ero, требуетси со-

IIИДНВЯ конструкции. Лавсановви

метаплизированнаи пленкв леrче и

по ОПТljческим свойствам не очень

уступает стекпу. Мы испытыввли

ее на крыше нашеrо институтв --

пленка сохранила первоначапь-
ные свойства Bcero одно лето.

Как продлить ее срок спужбы, не

теряи высокой отражательной спо-

собности! Один из нвших аспиран-

мв предпожил покрывать пленку

паком со специальными добавка-
ми. Первые испытании показапи,

что в таком виде онв спужит
бопьше rода,

Сеrодни наш отдеп в состои-

нии ВЫПОпнить заказ на создание
из ппенки отражательной поверх-
ности диаметром в f км. Конечно,
такое зеркапо не нужно на Зем-
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ВМЕСТО ВЛRУУМА-ДИ JlЕRТРИR

...До последнеro временн в фнзние TBepAoro тела четио выделнлись

два направления
- физика диэлеитрииов и физииа полупроводнииов.

В полупроводнииах сравнительно леrио создать управляемый элентри-
чесиий тои. В них содержится достаточно свободных элеитронов. Но и

в диэлеитрииах
- В неметалличесиих твердых телах - возможно про-

теиание эмиссионных тоиов.

Диэлеитриии В обычных условиях отчастн подобиы ваиууму: сво-

бодных элеитронов в них нет. Достаточно элеитронам появиться В ва-

иууме, н ОН стаиовится проводящнм. То же происходит и С днэлеитрн-

иом, если ero HarpeTb; ОН также начинает проводить тои. Значит, ди-

элеитрии заменнт «rромоздиую пустоту.. В элентронны x устройствах.
Новое направление техниии получило назваиие - диэлеитричесиая

элеитронииа. В научную литературу ero впервые ввел аиадемии
АН УзССР Э. И. Адирович. Нменно ему принадлежат основиые теоре-
тичесиие работы в этой области.

Приборы диэлеитричесиой элеитрониин
- зто ваиуумные приборы,

тольио меньше по размеру. Таи, диэлеитричесиий диод во мно-

rOM сходен с ваиуумным. Не случайно ОН назван аналоrовым диодом.

В нем есть диэлеитричесиая плениа - она выполняет роль ваиуума.

Есть истои - ЭТО иатод, и есть стои - анод. получается, Образно

rоворя, своеобразный бутерброд: металл, затем диэлеитрии и снова

металл.

Между приборами ваиуумной и диэлеитричесиой элеитрониии суще-

ствуют, ионечно, и отличия. В диэлеитричесиом диоде межэлеитродиое

расстояние измеряется мииронами или долями миирона. И ие случай-
но. В ваиууме элеитроны движутся свободно, поэтому даже В сравни-
тельно слабом элеитричесиом поле вознииает перетеиание элеитриче-
сиоrо тоиа. В диэлеитрииах, rAe приходится преодолевать сопротивле-

ле - оно просто не устоит под

напором даже слабоrо ветрв,

rиrвнтский Kpyr приrодился бы

для работы в космосе. Находясь
на окопоземной орбите, он cMor

бы отражать солнечный свет на

учас1'ОК земной поверхности рв-

диусом до 150 км. Скажем, кос-
мический отражатель направпен
на Норильск. Во время полярной
ночи там станет в fOO раз свет-

лее, чем еспи бы rород освеща-

ла Луна.
Конструкции, несущие отрвжа-

тельные поверхности, очень rpo-

моздки
-- они все еще изrотав-

ливаются из металлв, Мы пробо-
вапи заменить ero асбестоцемен-
том, пенопопистиролом, пеноппас-

1'Ом. Но покв вопрос О конструк-

ционном МВ1'ериапе дли концен-

траторов остаетси открытым.

СОЛНЕЧНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

Предположим, созданы устрой.
ства, преобразующие солнечное

теппо в эпектричество с к. П. д.

10%. Тоrдв достаточно упввлнвать
солнечную энерrию на участке
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100 нв 100 км, чтобы обеспечить
все потребности человечества в

энерrии.

Арврвтскаи солнечнаи электро-

станции, если ее построит, будет
одной из крупнейших в мире -

ее выработка достиrнет 1,1 млн.

квт-ч в rод. Пар, отрвботав в

турбоreнераторе, приведет в дей.
ствие еще и абсорбционным хопо-

дипьник. Эв час в нем образуетси
10 l' льдв.

Однвко строительство В Арврат-
ской долине пока не нвчато,

По рвсчетам общий к, п. д. сол-

нечной установки не превысит и

пити процентов, Потери произой-

дут в квждом звенемноrоступен-
чатоrо циклв: солнечнви энер-
rии теппо механическаи

энерrии пара электричество.

Кроме Toro, трудно добитьси точ-

ности наводки: 1]00 зеркал, дви-

жущихси по рельсвм, не всеrда

будут попадвть своими «зайчика-

ми.. В «иблочко" - котел,

На нвш взrпид, реальнее выrnя-

дит друrви идеи: зеркала, син.

хронно вращающиеся в двух пло-



ние кристаллкческой решетки для создания сколько-нибудь заметноrо

эмиссионноrо тока, нужны rкrантские напряжения. Этоrо не потре-

буется, если толщина пленки несколько микрон.

Создать дкэлеитрический триод оказалось сложнее, чем дкод. Здесь

пришлось столкнуться со значктельными технолоrкческкмн трудно-
стями размещения управляющеrо электрода

- сетки, затвор
- в слое

диэлектрика микронной толщкны.
На стеклянную подложку напылением нанесли полоскк индкя (исток)

И золота (сток). Первые служилк катодом (исток), вторые - анодом
(сток). Сверху положцли слой BbICOKooMHoro сульфида кадмия, на Hero
СЛОН оккск кремния к, наконец, затвор из алюминия. Блаrодаря элек-
трическому полю между истоками К изолированным затвором в суль-
фиде кадмия возникает электрический ток. Эксперименты показали, что
такой аналоrовый триод обладает хорошими характеристкками.
ПриБОры диэлектрической электроники обладают рядом достоинств

полупроводниковых вакуумных устройств и В то же время лкшены
мноrих их недостатков. Подобно транзисторам, они удовлетворяют об-
щим требованиям микроминиатюризации. Кроме Toro, технолоrия полу-
чения тонких диэлектрических пленок хорошо освоена. Видимо, очень
скоро устройства диэлектркческой электроники получат самое широкое
распространение.
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скостях. Их не надо водить вспед

за солнцем, они cMoryT ловить

ero, покачиваJlСЬ.

термоэпектрические элементы

ПОЗВОЛJlЮТ выбросить из MHorocTy-

пенчатоrо цикла одно звено --

пар. Если использовать в качестве

термопар полупроводники, 1'0

удаеТСJl ПОДНJlТЬ и наПРJlжение то-

ка, вырабатываемоrо TepMoreHepa-
тором, Ero к. п. д., правда, тоже
невысок -- 5--6%. де и технопо-

rИJl изrотовлеНИJl попупроводни-
ков очень дороrа. Так '11'0 о

строительстве солне'lНЫХ электро-
станций с полупроводниковыми
преобразоватеПJlМИ теппа rOBo-

рить еще рано, Пока солнечные

TepMoreHepaTopbl выпускают не-
большими паРТИJlМИ -- в основном

ДЛJl ПИТВНИJl рации в пустыне, ДПJl

катодной защиты rазопроводов от

коррозии.

rораздо более перСпективно
применение фотоэлектрических
преобразователей например,
ппастик сверхчистоrо монокристап-

лическоrо креМНИJl, Из цикла пре-

образоваНИJl лучистой энерrии в

эпектрическую выпадает еще одно
промеЖУ1'Очное звено -- тепло,
к. п. д. фотоrенератора возраста-
ет до 0%,
Чтобы построить солнечную

эпектростанцию на кремниевых
батареJlХ мощностью fOOO квт,

нужно 6 reKTapoB пустыни.
Но обойдетСJl она HeHaMHoro де-
шевле Братской rэс. Монокри-
сталлический кремний по стоимо-

сти почти равен золоту. Поэтому
преобразователи из Hero испопь-

ЗУЮТСJl пока пишь в мапой rелио-

энерrетике.

Зато в космосе они незамени-

мы. Там сопне'lные пучи
-- един-

ственный энерrетический источник.
не требующий запасов топлива,

В космосе уже ПОJlВИЛИСЬ орби-
тапьные станции, в ближайшие де-

сять лет ДПJl них потреБУЮТСJl ба-
тареи мощностью 50 квт с поверх-
ностью в 50 кв. м! Как развернуть
такой парус в космосе! Задача та

же, '11'0 и при создании большо-

ro космическоrо отражатеЛJl,

освещающеrо участок на ночной

стороне Земли.
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Быть fJпереди. Эти слова вошли

в сердца комсомольцев У8бекиста-
на. Как в те 20-е  oды,Ko дa po-
мили банды басмачей и помиали

партии по-коммунистически пере-

страивать жи8НЬ. Как в  oдыпер-

вых пятилеток, Ko дa ВО8двиzали

Ташсельмаш и Фархадскую rэс.
Как в суровые  oдыВеликой Оте-
чественной, Ko дa отстаивали

честь и He8aBиcuмocTb Советской
Родины. История продолжается
8десь, в Каршинской степи, на Все-

СОЮ8НОЙ УДйрной КОМСОМОЛьсюой
стройке,  дeидет zрандиО8ная бит-

ва 8а воду.

...А потом

Яркий свет

разбивал ие

ночь, ио и

пьши.
- «Афrанец». Есть такой

ветер, - пробормотал Урак
Амннов, - тяжелый ветер.

поднялся ветер.
фар теперь уже
TOJIЬKO степную
тяжелое облако
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ЗА rоризонтом

и снова заМOJIчали, Дороrа
не располаrала к разrоворам.
Прямая, как колея из Москвы
в Ленинrрад, бесконечная по-
лоска асфаJIЬта посреди Картин-
ской степи. В «rазике» нас
было четверо. Шофер Урак,
первый секретарь Картинско-
ro ropKoMa комсомола Сабир
Заиров, секретарь комсомоль-
ской орrаинзацин «Карти-
строя. Зиедулла Бerимкулов
и я. День кончнлся, и МЫ воз-

вращались в Картн. А я все
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никак не Mor вспомнить, rде
я уже точио так же ехал нли

чнтал, как едут 110 ночной сте-

пн, а может быть, рассказыва-
JIН мне. Н кто-то нз людей,
которых вндел я сеrодня, мне

знаком, совершенио определен-
но знаком. Может, Намаз Урн-
нов, секретарь Кашкадарьин-
скоro обкома КОМСОмола Узбе-

кистана?

Намаз открыл мой блокнот,
нашел чистый лист н провел
на нем две параллельные чер-
ты. Это Амударья, Намаз так

н напнсал: «река». Потом пер-
пенднкулярно «реке» провел
еще две параллеJIН н между
ннмн поставнл: «канал», а сбо-

ку: «длнна
- 200 км». «Канал»

шесть раз перечеркиул - буд-
То переrородил шестью плотн-

намн - насоснымн стаицнямн.
К первой амударьннская вода
прндет самотеком. Там воду

поднимут. Н на второй, н на

третьей. На каждой. Чтобы
MHoro воды пришло в степь,

нужно целую реку поднять на

высоту небоскреба - на 132 м.

Недалеко от первой насос-

ной стаицнн, вернее, между

Амударьей н стаицией Намаз
обозначил поселок Дустлик.
Позже название этоrо посел-

ка мне нсправят н напншут:

«Дослук». Потом снова «Дуст-
лнк». Все объясняется про-
сто - на 6О-м километре от

Карши, не доезжая до шестой

насосной стаицни, начннается

Туркменская ССР. Узбекский
трест «Каршнстрой» ведет
стронтельство на террнторни
братской республики. По-узбек-
ски - «Дустлнк., по-туркмен-
ски - «Дослук». Н то н дру-
roe означает «Дружба».

...Дустлик возле первой стан-

цнн. ОКОЛО шестой - Тали-
марджан. Блокнотный лист
был уже основательно нсчер-
чен, коrда около Талимарджана
Намаз провел неправнльную
окружность н, так как ДЛИЮlOе

\.
СЛово «водохраЮlJIнще» ннкак

не умещалось в KPyr, он

сказал:
- Вот сюда придет вода, ее

накопится здесь восемьсот мил-

лнонов кубов. Отсюда она пой-

дет в степь. Нужно, напрнмер,
девятому совхозу 10 кубов во-

ды
- пожалуйста, нлн трн-

надцатому
- пожалуйста...

У совхозов, которые отмече-

ны на лнстке Moero блокиота,
пока еще иет назваиий. Но на-

зваиия будут. rлавное, чтоб

пришла вода, чтоб вырос здесь
хлопок... В уrолке листка, там,
rде еще осталось свободиое
место, Намаз Урииов написал
несколько цифр.

«В течеиие пятилетки будет
освоено 25 тыс. ra Каршни-
ской степи - это 300 тыс. Т

хлопка. В перспективе должно
быть освоено 1 млн. 200 тыс.

ra и получено более 1,5 мли. т

хлопка. К 1980 rоду в степи

будет создано 35 новых совхо-

ЗОв. В перспектнве более ста.

Первые - девятый, однннадца-
тый, трннадцатый уже в

1973 rоду».
.ооН вот лежала передо мной

вся Каршннская степь, сеrод-
няшннЯ, завтрашняя н та, да-
леко за rорнзонтом,

-

перспек-
тнвная. Она лежала передо
мной здесь, на лнстке блок-
нота.
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Со стола исследователя

. Первоначально ирриrаторы Узбекистана предполаrали ОСВОИТЬ
целннные земли пустынк Кызылкум. Однако археолоrи отсоветовали
обводнять пустыню. Онк обнаружили большой массив зе ель-50тысяч
reKTapoB,

- на которых было древнее орошение. Этот ракон примыкает
н территорни бухарскоrо оазиса и до XIII века нашеи эры процветал.
Почвы древиеrо орошения сохранили хорошую структуру. Восстановить

здесь плантации леrче и дешевле, чем осваивать земли, которые нн-

KorAa не обрабатывалнсь.
. Стены ташкентских домов содержат... золото. Это установилк

узбекские rеолоrи, ноторые провели анализ песка, идущеrо на изrотов-

ление железобетонных изделий. Песок доБы аетсяяВ Чиназском карьере
в пойме Сырдарьи И известен как золотоносный. Однако содержание

драrоценноrо металла в нем невелико. Месторождение не представляло

промышленноrо интереса. KorAa же песок стали добывать земснаря-
дом, то он как бы сыrрал роль драrи

-

установки, промывающей
золотоносную породу. И теперь золото добывать в Чиназском карьере
BbIroAHo: песок, как обычно, пойдет на заводы, а попутно, без боль-
ших дополнительных затрат из Hero извлекут желтые крупкнки.
. Узбекские rеолоrи выдвинули rипотезу о том, что Урал к Тянь-
Шань HeKorAa составлялк единую rорную систему. Первое подтвержде-
ние онн получилк во время разведочных работ на западе Узбекиста-
на - здесь обнаружено ннкелевое оруднение уральскоrо типа. Значит,
и залежи друrих руд, которые встречаются в пределах Уральскоrо
хребта, можно нантк на Тянь-Шане. Вот почему в Кызылкумах rеолоrк
ищут медноколчеданные руды - оии есть на Урале. А месторожденкя
золота в республике уже найдены. Разведчнки недр предполаrают, что
в недрах земли ОТ Урала к Тянь-Шаню тянется тысячекилометровый
золотоносный пояс. Параллельно ему следуют rиrантские пояса желе-
за, вольфрама и друrих полезных ископаемых.

...Потом Я увижу степь, н

степиую Aopory, и rлаза лис,
выжидающих возле чериой по-
лоски асфальта. Я увижу rЛJl-
иобитиые деревеиьки, последиие
в Rаршинской степи. И все это

будет прошлое. Потому что иа

каждом шаrу открытыми rлаза-

ми смотрит иа тебя будущее.
Будущее - это иовьiе ropoAa.

Это Нишаи. Это Талимарджаи,
и мы вечером проедем по

Талимарджаиу, и увижу я ro-

род, rAe иет ии одиой старой
лачyrн, ropoA с совремеииыми

маrазииами, с Дворцом куль-
туры, которому может позави-

довать и областиой центр.
И все это по соседству с чер-
иыми уrольками лисьих rлаз.
Совсем рядом: прошлое н буду-
щее. То будущее, что руками
строителей превращается в иа-

стоящее...
А утром я уже Mor пред-

ставить степь, я уже почти ви-

дел ее. А Намаз видел больше,
чем я. I'Ae yroAHO, даже иа

песке, Mor ои иарисовать схему
освоения Rаршинской степи.
И иа каждой схеме, кроме па-

16

раллельиых и перпеидикуляр-
иых Лииий, видел ои еще то,
что даст жизиь этой степи,-
видел воду. И тех людей, кто

через пару лет попросит «в де-
вятый совхоз десять кубов .

Rorдa из-за бархаиа прямо
иа иас выскочил самосвал, сле-
ва иеуклюже тащился экскава-

тор, справа переходил иа иовую
«оrневую» бульдозер, и мы

оказались зажатыми иа пятач-

ке, я вспомиил еще одну цнф-
ру: иа стройке работают
1600 машии и механизмов.

Мы приехали иа первую иа-

сосиую стаицию. Сейчас здесь
rлавиый участок работ. Бриrа-
да моитажииков Виктора Евдо-
кимеико устаиавливает насосы.

Уиикальные, едииствеиные в

мире иасосы мощиостью

39,7 куба в секунду! В иачале

roAa иамечены испытаиня.

Здесь иельзя ошибиться, и точ-

иость до микрона ие просто

краснвые слова. Ииаче ие будет
воды.

Начало темиеть. Здесь тем-

иеет раио. Строители уезжали
в Дустлнк. Рабочий день кои-



чался. А я сейчас вспомннал

разrовор с ветераном стройкн
HHrMaToM Шукуровым, на-

чальником райониоrо управле-
кня энерrосетей. Вернее, не

вспомннал. Просто открыл блок-
нот:
- В 1963 rоду этой дoporн,

по которой вы прнехалн сюда
нз Карши, не было. А что бы-
ло? Да вообще ничею. rолая
степь и еще проект освоення.
Поселок Дустлнк назывался
еще не Дустликом. А так, не-
сколько бараков. Вот так н на-
чннали. Рылн траншен под
фундамент, а воду прнвознли
на машинах. Какие былн тоrда
условня, самв понимаете. Зато
какие праздннкн! В Талнмар-
джан по времениым водоводам
пустнлн воду нз первой сква-
жнны. Это после прнвозной-то.
Что было! Для меня праздннк
был, коrда в 1969 rоду нас
подключили к еднной средне-
азнатской энерrоснстеме.
Вы спрашиваете о самом

трудном дне? В феврале
1968 rода. После больших сне-

rопадов, после оттепелн пошли

солевые воды. Вода смыла вО-

довод н опоры ЛЭП. Талимар-
джан остался без воды н энер-
rнH. Шлн пешком. По пояс
в cHery. Разбнлись - каждо-
му по десять кнлометров

- н

пошлн В сторону степи.

Прн диком морозе н ветре
ставили опоры. Днем н ночью.

6 суток. Почернелн от мороза.

Нет, сейчас тоже бывает...

Летом 50 rрадусов жары. И на-

летнт«афrанец . Ннчеrо не вн-

дншь. Зубамн только скрипншь.
В буквальном смысле. Зачем

тоrда здесь работать? У меня

одна цель: увндеть результаты
всех этнх лет. Здесь мой труд.
И это не какне-нибудь пышные

слова.

Прннять эти насосные стан-

ЦНИ. Увндеть воду в нашей
древней степи. И тем, кто йрн-

2 .Юны!! теХНИК» но I

езжает сюда н вдруr начинает

ныть, хочется сказать:

«Представь, как было рань-
ше. Представь н поймю>.

Да, здесь Всесоюзная удар-
ная комсомольская стройка.
Здесь людн Всесоюзной удар-
ной. Людн, для которых без
этой стройки жизнь была бы
лншь половнной жизнн. И вре-
мя наступнт обязательно. Однн
из совхозов, нз будущих совхо-

зов, У которою пока нет назва-

ния, получнт имя первостров-
телей. И понял я еще, Koro же

так напомннают строителн Кар-
шннской степи, на Koro же они

так похожи?

...День этот кончился, обыч-

ный день. Мы возвращалнсь
в Каршн. Дороrа не располаrа-
ла к разrоворам, н, может, по.

этому показалось вдрyr, что

проскакалн по степи всадники.

Проскакалн, проложнли след.

Прнвстали на стремеиах, н раз-
вевалнсь на ветру полы их

длннных шннелей, н блестели
их пятнконечные звезды.

Правда, они проскакалн дав-

ным-давно. А в эту ночь просто

разыrрался дикий ветер «аф-
rанец».

Ю. ЩЕНОЧИХИН
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ЛЕНИН И ПЛАН rоэлро
В свое время В. И. Ленин rOBo-

рил, что каждые 10-20 после-

октябрьских лет, по сути дела,
представляют целую историче-
скую эпоху. Мы С'вами, вО всяком

случае, видим, что 2S лет со дня
ухода 01' нас Ленина были доста-
точным периодом, чтобы rpoMaA-
ный и все растущий массив про-
rрессивноrо человечества надле-
жащим образом оценил всю re-

ниальную мощь Ленина для мира
трудящихся.
Нам хотелось бы подчеркнуть

такие несомненные положения в

плане rоэлро, которые под-

тверждают нашу мысль, показы-

вая, что действительно план

rоэлро в целом является пре-

восходным свидетельством rени-
альности В. И. Ленина.

Припомним, какое определение

rениальности давал человек такой

rромадной проницательности, ка-

ким, несомненно, был наш вели-

кий критик
- Виссарион rриrорь-

евич Белинский.
Белинский утверждал, что rений

BcerAa является новатором, ибо
он открывает в окружающей ero

действительности такие ее сторо-

ны, которые до Hero никому не

были ведомы.
rений, которому суждено свя-

зать свою судьбу с судьбами сво-

ero народа, BcerAa живет думами,

переживаниями и надеждами св0-

ero народа. Однако одновремен-

Сеrодня мы предлаrаем вашему вниманию, друзья, соиращенный ва-
риант статьи Кржижановскоrо «Ленин и план rоэлро», рукописный
фраrмент «Варшавянки» И отрывок ИЗ большой поэмы «Арханrельское».
rероямк которой сталк мноrие друзья rлеба Максимилиановича по на-
учнон к партийной работе. Стихн и статья «Ленкн К план rоэлро»
печатаются С авторских ориrиналпв, хранящихся В Архиве ИМЛ.
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12 января 1972 roAa исполнилось 100 лет со дня рождення rлеба

Макснмнлиановнча Иржнжановсноrо
- революцнонера, автора хоро-

ШО всем известной песни 4(Варшавянна», 6лизиоrо соратника
В. и. Ленина, выдающеrося ученоrо, основателя советсКОй школы

энерrетнков. анадемнна. rероя Социалнстнчесноrо Труда.
r. М. Иржнжановсннй был Председателем rосударственной номнс-

сии по Электрифинацнн Россин (rоэлро) н первым Председателем
rосударственной плановой номисснн, ноторая разрабатывала первые
пятилетние планы.

но rений приподнимает эти пере-
живания и надежды cBoero наро-

да до уровня, который делает
их достоянием Bcero человечества.

Нам думается, что ппан rоэлро

уже потому имеет непреходящее

историческое значение, что он

спужит прекрасным образцом re-

ниальноаи Ленина как раз во всех

э1'их трех отмеченных Бепинским

направпениях.
На VIII съезде Советов Влади-

мир Ильич утверждал, что ком-

мунизм - это есть Советская

власть плюс электрификация всей

страны.
Участники этоrо съезда помнят,

как он, приподнимая одной рукой
том работ rосударственной комис-

сии по Электрификации, сказал:

«Мы имеем перед собой ре-

зультаты работ rосударственной
комиссии по Электрификации Рос-
сии в виде этоro томика... На мой

взrляд - это наша вторая Про-
rpaMMa партии».
А заключая свое выступление,

Ленин провозrласил:

«,..Если Россия покроется rустой
сетью электрических станций и

мощных технических оборудова-
ний, то наше - коммунистическое
хозяйственное строительство ста-

нет образцом для rрядущей соци-

алистичеокой Европы и Азии».

Мы так прислушались к этим

великим высказываниям Владими-

ра Ильича, что ныне они кажутся

с и Д я т (с л е в а н а п р а в 0/:

первый - С. Орджонинидзе, вто-

рой -А. П. Иарпинсний, четвер-

тый - В. А. Винтер: с т о я т (с л е-

в а н а п р а в о): r. М. Иржижанов-
ский, И. М. rубнин, Б. Е. Веденеев.

r. М. Иржижановсний и r. С. Стру-
милин В доме отдыха.

2*

нам как Бы прнвы ныыии истина-

ми. Но коrда они впервые прозву-

чали перед делеrатами VIII съезда,

они показались ошеломляюще не-

ожиданными.

rений Владимира Ильича прови-

дел в нашей тоrдашней действи-

тельности то, что до Hero было

неведомо. Кто бы Mor в условиях

тоrдашней хозяйственной разрухи

в такой краткой фОРМУЛИРQвке
так связать великие ставки комму-

низма с rустой сетью электриче-

ских станций и мощных техниче-

ских оборудований при непремен-
ном наличии власти Советов.

А между тем чем более размыш-
ляешь на эту тему, тем яснее ви-

дишь, ЧТО в этих высказываниях

Владимира  льича Бы л только

исключительно смелый, новатор-
ский подход к самой доподлин-

ной действительности.
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ЛЕНИН И ТЕХНИКА*

...За последнее пятилетие, ко-

rда время Владимира Ильича по
той КОЛQссальной наrрузке, кото-

рую ему приходилось нести на
своих плечах, должно было быть

экономизировано более, чем ко-

rда-либо. наши сношения с ним
имели определенно технический

уклон. rоворя друrими словами,
он прежде Bcero видел во мне
техника и притом TaKoro техннка,

с которым ему интересно было

поконсультировать на занимавшне
ero темы. Необычайно велик был

Kpyr тех лиц, О персональной
судt.бе которых истинно по-това-

рищески заботился Владимнр
Ильич. Но в разряде этих лиц

немалую часть составляют такие

лица, которые и лнчно, и по пар-

тийной линии ничеrо общеrо с

Владимиром Ильичем не имели,

.
Эти воспоминания были опуб-

ликованы в нниrе «Ленин И тех-

нина&, вышедщей в Москве в
1925 roAY, в rодовщину смерти
В. И. Ленина. Из этих строн К

писем Владимира Ильича видно,
нан широно и rлубоно Ленин ин-

тересовался науной и техннкой и

ЛЮДЬМИ, их ТВОРНВЩИМН.

но интересовали ero исключи-

тельно как проводннки той ИЛИ

иной полезной технической идеи

В особенности, если эта идея пр 
своем удачном осуществлении
моrла оказать толкающее вперед,

революционизирующее значение.
26.XI-21 r. Владимир Ильич пи-

шет мне записку:
«r. М. Что это сеrодня в «Прав-

де» об открытии Чейко? Очеред-
ная утка? А если серьезно, то

зачем печатать о взрывах на рас-
стоянии. Черкните два слова; мо-
жет быть, надо запросить Харь-
ков или вызвать Чейко, или по-

rоворить какому-нибудь спецу по

телефОНу с Харьковом? Ваш
Ленин».
(Разrовор о икс-лучах, которые

моrли взрывать на расстоянии. _

Ре д.)

Через несколько часов еще
записка:

«r. М. Я rоворил с Чубарем.
Оказывается, ОН знает про это

открытие и rоворит, что ихние

спецы и прОфессора обсуждали
и нашли серьезным. Надо решить,
выписать ли материалы или са-

Moro изобретателя сюда; не



ИЗ поэмы ((АРХАнrЕЛЬСКОЕ))

В rода двадцатые частенько

Сюда Цюрупа приезжап.
Он, по летам своим, раиенько

Сдавать своим здоровьем стал.

С душой открытою и честной

Товарищем он чутким бып,
Высоко, всем зто известно,

Ильич ero труды ценип.

Труднейшие 1'0 были rоды
Начапо ВСJlкое трудно,
Сулило прошлое - невзrоды,

rрядущее -- еще темно.

Судьба республики решалась
Тоrда еще на всех фронтах,

Eiорьбой за хлеб опредеЛJlЛQСЬ,

Что ждет
- победа ипи крах.

и ropcTb пюдей предепьно
смелы..

Своей рискуя rоповой,

В прах разнесла надежду белы..
Что rолод сокрушит наш строй.

Всю зту рать людей отважных

Пришлось Цюрупе возrлаВПJlТЬ,
На 31'01' выбор в деле важном

Не приходилось нам пеНJlТЬ.

Не ВСJl rероика раскрыта
Решающих, недавних дней,
И 1'0, что нами пережито,

Даст темы мноrих зпопей.

Великий подвиr Наркомпрода
Еще своих позтов ждет.

В бессмертной паМJlТИ народа

Ero заспуrа не умрет...

и среди них Цюрупы ИМJI

Не позабудет наш народ,

rордится мир людьми такими

И их наследием живет.

послать ли в Нижний к Бонч-

Бруевичуl Подумайте и черкиите

либо мне, либо Н. п. rорбунову,
коему я поручу следить за ис-

полнением и проверкой. Ваш
Ленин».

6 апреля 1922 rода Владимир
Ильич мне пишет:

«r. М. Вчера Мартенс мие ска-

зал, что «доказана» (Вы rоворили
«почти») иаличность невиданных

боrатств железа в Курской rуб.
Если так, не надо ли в е с н о й

уже

1) провести там необходимые

узкоколейки,

2) подrотовить ближайшее тор-

фяное болото (или болота) к раз-

работке для постановки там

злектрической станцииl

Если сие соображение не ка-

жется Вам излишним, напишите

о нем Мартенсу (и мне 2 слова).
Мартенс хочет ехать туда не-

дели через три. Я писал Рыкову
и Цюрупе, что надо бы ему дать
еще ииженера из rосплана.

Дело зто надо вести с у r у б о

знерrично. Я очень боюсь, что

без тройной проверки дело за-

Снет. Коrда я уеду, не забудьте,

что у Рыкова и Цюрупы есть мое

письмо об этом. Ваш Ленин».

(Сеrодня мы С вами стали оче-

видцами претвореиия В ЖИЗНЬ

rениальноrо предвидения совет-

ской науки
- миллионы ТОНН

курской руды питают современ-

иую металлурrическую промыш-

ленность. - Р е д.)
И еще один факт. Извест-

ный изобретатель rидроторфа
Р. Э. Классон, который был зиа-

ком С Владимиром Ильичем еще
в 90-х rодах... описывает свою за-

rраничную поездку и те новинки

в технике торфодобычи, которые
он наблюдал в rермании.
В частности, он сообщает о прес-
сах системы «Мадрую>, которыми
можно получать механическое

отжатие торфяноrо сырца до

60% влажности. Это письмо попа-

ло ко мне от Владимира Ильича...
Владимир Ильич считал цены

платежей, предъявленных нам

немецкими фирмами, весьма и

весьма солидными, но тем не ме-

нее он настоял, несмотря на все

мои отrоворки, на испытании зто-

ro способа прессовки торфа у нас

под Москвой.
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rлядя НА ФотоrРАФИИ, ПОПРОEiУАТЕ доrАДАТЬСЯ, КОТОРЫЙ
ЧАС. ДЛЯ ЧЕЛОВЕЧЕскоrо rЛАЗА ЭТИ СОЛНЕЧНЫЕ ПОЛОСЫ И
ПЯТНА BCErO ЛИШЬ ЦВЕТНЫЕ КАРТИНКИ. А ВОТ ПЧЕЛА МОЖЕТ С
ТОЧНОСТЬЮ ДО МИНУТЫ ОПРЕДЕЛИТЬ, В КАКОЕ ВРЕМЯ ДНЯ EiЫЛИ
СДЕЛАНЫ OEiA СНИМКА. СТРЕЛКИ ЕЕ ВНУТРЕННИХ ЧАСОВ ВСЕrДА
НАПРАВЛЕНЫ НА СОЛНЦЕ. НО ТОЛЬКО ЛИ ОНА СЧАСТЛИВАЯ OEi-
ЛАДАТЕЛЬНИЦА СТОЛЬ чуткоrо ПРИEiОРА!

ЧАСЬI ВНУТРИ
Что-то непонятное и странное

происходит с животными.

Все таРЗJканы !Идут есть,

а этот - спать. Все идут спать,

а наш .ненормальный. бежит
есть. Вернее, таракан делает
все то же, что и друrие, только

с отставанием на полсуток.

Подопытные куры и петухи

ведут себя тоже страюю. Спят

днем, а коrда их собратья са-

дятся на насесты, просып.аются

и беrут клевать зерна. А пету-

хи еще петь к вечеру начина-

ют, как на заре.

Что же произошло? Оказы-
вается, ученые-эксперимента-
торы подвели у Hfl:X . стрелки.

биолоrических часов. Как

известно, такие часы есть у всех

22

ж'ивотных И человека. Мало то-

ro, их можно еще временно вы-

ключать и даже останавливать.

Для первых механических ча-

сов челове упон обилосьлишь
воткнуть палку в землю и на-

чертить BOIКpyr нее циферблат.
Тень паJИtи исправно показывала

!Время. У миллионов живых су-

ществ обитателей суши и

вод
- тоже есть и стрелки 11

циферблат. OrpoМ1loe небо
;вот их ЦИферблат, солнечный
луч - вот стрелка для них.

3аrлянем в маленький мирок,

кишащий жизнью: в толще во-

ды, пронизанной солнечным све-

том, беспорядочно носятся водя-

ные блошки - дафнии. Но это

только кажется - беспорядочно.
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Для дафний толща воды все

равно что I'ород, в котором они

ориентируются как у себя дома.

Только .улицы. в таком $I'ОРО-

де. построены из поляризован-

ных солнечных лучей. Человече-
ский I'лаз не может отличить

НАС
поляризованные лучи от неполя-

ризованных, ему безразлично,
в одной ли плоскости совер-

шаются колебания света или же

во МНОl'их. А вот I'лаз дафнии

видит лучи, идущие в одной пло-

скости. Плавая в толще I'олубой
воды, она как бы .перебеl'ает.
с одной улицы на ДРУl'ую в сво-

ем световом I'ороде. И мало TOI'O,

что это световой I'ород, это еще

и часы, стрелки-улицы которых

поворачиваются вслед за солн-

цем. Поляризованные лучи все-

I'да будут в воде. Только в пас-

мурные дни улицы CBeTOBOI'O 1'0-

рода менее ярки, чем в ясные.

Пчелы также способны видеть

поляризованные лучи. Однако

в отличие от дафний, которым

-!.

свет поляризует вода, у пчел это

делают их I'лаза. Им только надо

Увидеть кусочек неба в щель или

леток улья, чтобы определить,

I'де солнце и который час.

Козы, собаки, кошки и ДРУl'ие

животные также безошибочно

чувствуют время. Кому неизве-

стно, что собаки .встречают точ-

но в определенный час хозяина,

возвращающеrося с работы?
А моя кошка Зорька с точностью

до минуты знает приход 'с рабо-
ты каждоro члена семьи. Еже-

дневно в пять, без четверти

шесть и в половине седьмоrо ве-

чера сидит она 11 ожидании

у ДLВери, а встретив одноro из

'Нас, успокаивается до прихода

следующеro.

Человеку почти не приходит-

ся пользо'ватъся собственными

биолоrическими часами. Но

бывают ситуации, коrда ника-

ких часов, кроме собственных,

внутренних, нет, а очень нужно

что-то сделать в определенное

время. Разбудить некому, бу-

дильник испорчен. И что же?

Вы просыпаетесь вовремя.

Как же устроены эти невиди-

мые живые часы? rде, в каком

opraHe они расположены? Мож-

но ли подвести стрелки таких

часов? MorYT ли они сломаться

и что из этоrо получится?
Механизм биолоrических ча-

сов нам не удастся рассмотреть

ни в какой микроскоп, даже

самый сильный. У таких часов

есть часовой механизм, только

построен он на молекулярном

уровне. Маятником этих часов

служит моле'кула белка. Маят-

ник ROлеблется очень часто.

Если бы и удалось увеличить

ero :в микроскопе до такой сте-

пени, чтобы молекула белка бы-

ла видна, все равно, кроме ее

расплывчатоro контура, мы ни-

чеro бы не увидели. Это похо-

же на звучащую струну, потому

ЧТО в каждой живой клетке ко-

леблется не один, а миллионы

мельчайших маятников-молекул.

 I
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Почему же колеблется бел-
ковая молекула? В живых си_"

стемах orpOMHble белковые мо-

лекулы по своему строению на-

поминают сложные пружины,

которые скручиваются, раскру-

чиваются и колеблются в оп,ре-

деленном РИ'l1Ме. Каждая цепоч-
ка, из которой состоит бел-

ковая пружина" несет на себе

электрические заряды. Доста-
точно растянуть пружину, как

эти заряды начнут вращаться,

создавая маrнитное поле с опре-

деленным расположением полю-

сов. А отпустишь ее, она со-

жмется, заряды и полюсы Mar-

нитноrо поля вернутся в исход-

ное положеIj:ие. Та имобразом,
каждая белковая пружина при
растяжении и сжатии обладает
переменным маrнитным полем.

Значит. если бы около такой

пружины был постоянный Mar-

нит, то она притяrивалась бы и

оттаЛlCИвалась от Hero. Но ведь

такие маl'ИИТЫ в живой клетке

есть! зто атомы металлов.

у них сильное постоянное Mar-

нитное поле. от них-то и оттал-

киваются белковые цепочки, со-
вершая свои частые колебания.
Все это устройство можно срав-
нить с пyrовицей, через два от-

верстия которой продеты две
НИ'J)ки: вы тянете эа концы ни-

ток - пуroвица вращается то
в одну, то в друrую сторону, за-

кручивая он раскручивая иитки.
В такой иrрушке за концы ни-
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ток тянет человек. А вот кто

растяrИ1lает пружинки белковых

молекул в живых клетках opra-
ниэма, неизвестно. Над этой

заrадкой трудятся сейчас МНО-

rие биолоrи, но пока не нахо-

дят ответа.

Так примерно построен маят-

ник ($первое колесико.) в меха-

низме биочасов. На самом деле
это устройство значительно

сложнее и в нем еще MHoro не-

и:mеданноro.
Как и у настоящих часов, rде

стрелки медленно ползут по

циферблату, в часах, заключен-

ных внутри нас, есть механиз-

мы, выполняющие роль стре-
лок. Только в них не две стрел-
ки (или три, если принимать во

внимание и секундную), а, по

крайней мере, несколько тысяч.

Они, эти стрелки, показывают

часовые, суточные, месячные,

1'О'довые ритмы, возможно, даже
жизненные. А на уровне отдель-
ных opraнoB и клеток ритмы

укорачиваются до тысячных до-
лей секунды.
А как сделано в биолоrиче-

ских часах $ВТОРое колесико.?

Ero уже можно рассмотреть
в микроскоп, оно уже не так ма-

ло, как $маятннк. живых часов.

Роль этоrо колесика, по-видимо-

му, выполняет ядро клетки. Но

у науки пока еще нет ответа,
.каким обраэоlo! ядра клетки пе-

реводят колебания lo!олеКУЛ-$lo!а-
ятников. в суточные ритмы.



Часовым механизмом в ядре

служит не rенетический мате-

риал, а скорее Bcero ядерная
оболочка. Коrда исследователи

хо'rели посмотреть, как работа-
ют биочасы у бактерий, они ни-

чеro не обнаружили. Никаких

суточных ритмов у бактерий не

найдено. Вот тут-то ученые за-

думались, чем же отличаются

бактерии от  руrихживых кле-

ток? Ответ как бы напрашИ'вал-
ся сам собой: у бактерий нет

ядра. Вернее, ядерный материал

есть, но он не заключен в обо-

JЮчку и не образует оформлен-
HOro н,цра. Это, по существу,

часы без стрелок.

MHOro еще в орrанизме есть

непонятных колеблющихся си-

стем, о 'которых почти ничеrо

не известно. Например, нейроны
roловноro МОЗI'а окружены звезд-

чатыми клетками, совершающи-

ми одно колеба'Ние в четыре ми-

нуты. Зачем такой ритм, что он

отмеряет, может быть, это ма-

ятник месячных, сезонных или

roдовых часов? Пока неизвестно.

О сезонных часах мы почти

ничеrо не знаем, кроме тoro,

что, включаясь, они выключают

из работы те или иные части

орrаниэма. Так, всем хорошо

известно, что МНОI'Ие животные

впадают в зимнюю спячку. Ко-

['да биолоrи посмотрели, что же

происходит в орrанизме спящих

животных, выяснилось неожи-

данное. Спят не только звери,

опит каяодый их opraH, спит

каждая клетка их орrанизма.

Причем как опит! Ничем не раз-

будить. Вот воэьмем, например,
ляrушку. Каж.дую зиму она.
зарывшись в ил какоrо-нибудь
болотца, с успехом переживает

тяжелые сту,деные времена.

В это время ее клетки не де-

лятся - они спят. Проследим
это на хру,сталике rлаза. Перед-
нюю часть линзы rлаза ляrуш-

ки прикрывает тонкая пленоч-

ка, которая состоит Bcero из од-

Horo слоя клеток. Снимем ее

с хрусталика, как кожицу лу-

ка, и увидим все, что происхо-

дит 'с клетками.

Итак, клетки орrанизма ля-

I'ушки зимой не делятся. А что,

если не дать ей спать, разбудить
ее? ЛЯl'ушка хочет спать, посто-

янно опускает rолову в воду,

а мы тормошим ее, направляем

ЯРКlИй свет в rлаза, помещаем в

теплое помещение. Животное не

спит. А клетки в хрусталике?
ОНИ опят! А весной клетки про-

сыпаются, начинают делиться.

А может ли челове'к хотя бы

частично управлять ритмикой
живоrо? Успехи в этом направ-

лении пока невелики. У некото-

рых животных (правда, до-

вольно ПJримитивных) можно

подвести стрелки биолоrических

часов. Попробуйте охладить та-

ракана на 12 часов, и появится

самый настоящий .псих. в та-

раканьей семье: все ложатся

спать, а он встает и т. д.

А стоит Tap8lКaHa поместить в

условия HenpepblBHoro искус-

cTBeHHoro освещения, стрелки ero

часов и вовсе остановятся, забу-

дут о суточной ритмике, хотя

маятники будут работать.
Очень важно научиться .под-

водить. биолоrичеORие часы не

только у низших орrанизмов,

но и у млекопитающих, особенно

у чеJЮвека. IIoследние исследо-
вания показывают, что раковые

опухоли характеризуются тем,

что в их клетках разлажены

биолоrические часы. Кто знает,

может быть, достаточно подвес-
ти эти часы, нормализовать их

ход
- и орrанизм человека

справится с нед'уroм.

А пока ученые э сперименти-

руют: разлаживают у животных

внутрениие часы и получают у

них опухоли, ищут у бактерий
$сердце ритМiИКИ., заставляют

клетки высших ж'НВотных де-

литься по желанию человека.

Ю. СИМАНО8,
нандидат БUОЛОi?uчеснuх наун
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Korдa с rllваИСКИI островов от-

крытым текстом пол.т.ли .

эфир траrически. словв: ..Воз-

душный напет нв ПИРП-Хllрбор.
TpeBora не учебна.. По.тор.ю,
TpeBora не учеБНII.", - В:lлетев-

шие с авианосцев бомбIlРДИРОВ-
щики уже обруwивапи свои rpY:l
на сто.вшне в бухте IIмерИКIIН-
ские корабпи. Лиwь полтора часа

свирепствовали японские летчики,
но 3Toro времени OKlI:lMOCb до-
статочно, чтоб... воскресенье
7 декабря f94f rода СТIIПО днем
вепичайшеrо BoeHHoro позора

Америки. С атаки авианосцев на

простор... Тихоrо океана ворва-
пась вторая мировая война.

А ведь идея создания авианосно-

ro корабля поltачалу казапась

такой мирной...
В середине f9fO rода амери-

канская rазета «УОРд" опублико-
вала статью о ТОМ" что, испопь-

зу. самолет...' можно ускорить

доставку почты с корабпей, плы-

вущих через Атпантику. Как бы-
вало очень часто, военные и на
31'01' раз оказапись оперативнее
wтатских --

уже f4 ноября пилот

Юджии Эли совершил пробный
взлет с носовой палубы крейсера
«Eiирминrам». Поспе f7-метрово-
ro разrона он покинул папубу, не

набрав достаточной скорости, и
спасся тем, что, планируя, все-
таки сумел разоrнатьс.. Коrда
два месяца спустя Эли садился
на корму крейсера «Пенсипьва-
ния», ОН б...л более предусмотри-
тельным. Чтобы затормозить са-

молет, поперек палубы натяну-
ли несколько стапьных тросов.
К их концам привязали мешки с
пескоМ" а к фюзеляжу самолета

приделали крюк, который при
посадке должен был зацепиться
за тросы. Еспи бы зта система

торможения не сработала, само-
пет задержапа бы полотняная

ширма, установленная в конце
платформы.
Первоначально корабпестрои-

тели никак не моrли понять, что

основным оружием HOBoro клас-



са кораблей допжны стать само-

леты, и продопжапи вооружать
их орудиями большоrо калибра.
Из-за 3Toro взпетно-посадочная

площадка попучапась недостаточ-
ной для приема обычных колес-

ных самолетов. Одно время ка-

залось, что проблему можно ре-
шить, если испопьзовать rидро-
самолеты. Такие корабпн. пере-

оборудованные из транспортов,
назывались rндрокрейсерами
или rидроавиаматками.

Но, во-первых, rидросамолеты
во MHoroM уступапи копесныМ,

во-вторых, спуск rидросамопета
на воду и подъем занимали мно-

ro времени. Кроме Toro, rид-

росамолеты непьзя испопьзовать

при вопнении бопее трех баплов.

Все 31'0 и скпонило чашу весов

в пользу корабпей-носителей ко-

леснЫх самоne1'ОВ. Уже к 1917 ro-

ду на некоторых крейсерах обо-

рудуют взлетные площадки с

одним-двумя копесными само-

летами. И толчком к 31'Ому поспу-
жила победа самопета, взпетев-

шеrо с анrлийскоrо крейсера

«Ярмут», над немецким цеппепи-
ном в 1917 roдy.

Сразу же закипепа работа по

перестройке существовавших лин-

коров, крейсеров, транспор1'ОВ и

даже пассажирских судов. А спу-

стя нескопько Лет авианосцы на-

чинают строить по собственным

проектам. Вместо одиночноrо са-

молета, некоrда ютившеrося на

папубе и предназначавшеrося

для защиты 01' воздушноrо про-

тивника, на корабле размещают
десятки слециапьно разработан-
ных самолетов. Авиация стано-

вится rпавным наступательным

оружием HOBoro класса кораб-
пей.
В нападении на Пирп-Харбор

корабепьная авиация впервые
показала себя. И хотя в дальней-

шем по-разному складывапись

сражения с учifстием авианос-

цев, один америнанский адмирал
как-то в пыпу победы патетиче-

ски воскпикнуп: «Ero вепичес1'ВО

король авианосец!» Он, видимо,

забыл о своих потерях, а Япо-

ния в зту войну поплатилась два-

дцатью одним «коропем" из два-

дцати четырех.
Что же представляет собой со-

временный авианосец 31'0

плавающее rнездо воздушных пи-

ратов! Если обычный азродром
занимает площадь в несколько

нвадратных километров, 1'0 в

плавающем все оrраничено раз-

мерами корабля дпина ero

палубы в 11--15 раз меньше на-

земной взлетно-посадочной поло-

сы. И хотя проблема самопет -

норабпь известна еще с попета

Юджина Эпи, нынешним кон-

структорам приходится труднее-

вес самолетов возрос в 100 раз,

а взлетная и посадочная ско-

рость
- почти в 10.

Вот как устроен один из самых

крупных авианосцев «Энтерпрайз».
Ero водоизмещение 85 000 1', дли-
на 341 м, а ширина 40,5 м. Взле-

тают самолеты с носовой части

корабля с помощью катапупьт.

Для 3Toro под палубой проложе-
ны два цилиндра длиной немно-

rим более пути разбеrа самоле-

та. Их поршни соединены с вы-

ступающим над палубой челн0-

ном, к ноторому крепится са-

молет. При открытии стартовых
клапанов пар давпением 60-

80 Krc/cM2 поступает из паровоrо
коппектора в цилиндры. Для вы-

хода челнока в палубе сделана

продольная прорезь. В конце ци-

линдров установлены rидравпи-
ческие тормоза. В исходное по-

ложение челнок возвращается

rидравпической системой.

Самолет своим ходом вырупи-
вает на катапупьту,. тросом ero

прикрепляют к челноку, а кали-

бровочным нопьцом, рассчитан-
ным на разрыв топько при опре-

депенном натяжении, - к обуху
на попетной палубе. При включе-

нии катапупьты капибровочное
нольцо разрывается, самопет

разбеrается и взлетает, интервап

между взлетами не превышает
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одной минуты. Азрофинишеры
сокращают пробеr самолета по

палубе. В принципе они такие

же, как на крейсере «Пенсиль-

ваню!», только вмес1'О мешков
с песком система тросов соеди-
нена с rидротормозом. а полот-

няную ширму заменяет нейпоно-

вая сеть.

Самопеты и корабль управ-
ляются с острова

- надстройки
у правоrо борта. Унеатомных
авианосцев через остров выходит
дымовая труба, там же разме-

щаются команднЫЙ пункт кораб-
пя, антенное хозяйство. Конструк-
торы стремятся придать острову
плавные обводы и по возмож-

ности уменьшить ero размеры,
с тем чтобы СНИЗить завихрения
воздуха, мешающие посадке са-
молетов.

Под полетной палубой распо-
пожена анrарная. Именно ппо-

щадь aHrapoB опредепяет коли-
чество самолетов, которые MoryT
базироваться на авианосце.

В среднем на КIIЖДЫЙ самолет тре-

буекя до 100 м2
. Чтобы умень-

шить занимаемую площадь, па-

лубные самолеты депают с зава-

ливающимися нрыльями, а иноr-

да и со складывающимися фюзе-
пяжами. AHrapw предназначены
дпя С1'Оянки, заправки и ремон-

та самопетов и занимают бопьшую
насть длины корабпя. ВЫСО1'а ан-

rapoB 7,5 м, 31'0 сделано дпя 1'0-

ro, чтобы мостовой кран Mor дО-
ставить н самолетоподъемнину
любой самолет, не передвиrая
друrих. На поп тную палубу са-

мопеты поднимаются самолето-

подъемнинами. Их число, разме-
ры и мощность зависят 01' типа и

копичества самолетов.

Под анrарной палубой разме-
щаются мастерские, склады авиа-

ционных материалов и жилые по-

мещения. Ниже папуб на ПЛIIТ-

формах расположены поrреба
боеприпасов, знерreтическая
установка, цистерны с авиацион-

ным топпивом и т. п.

Ядерная знерrетическая уста-
новка авианосца «Энтерпрайз"
мощностью 300 тыс. п. с. состо-

ит из восьми реанторов. Eiез пе-

реrрузки топлива авианосец мо-

жет плавать в течение 3,5 лет.

у строящихся атомных авианос-

цев будет только два реантора,
а срок службы повысится до

13 лет. «Энтерпрайз>. обошелся

американским напоrоплатепьщи-
нам в 450 млн. долларов, строя-

щиеся
-- еще дорожеl

В послевоенные rоды на авиа.

носцах строится американская
политика «большой дубинкН>"
Они направпяются первыми туда,
rде вспыхивает национапьно-осво-

бодительное движение, rдe воз-

никает уrроза америнанским ка.

ПИТllлам.' В 50-х rодах с них со-

вершапись разбойничьи налеты

на Северную Корею, теперь -

на Вьетнам. Камбоджу, Лаос. Вы-
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нужденные убираТЬСII с наземных

аэродромов и военных баз,. аме-

риканцы восполнвют эту потерю
за счет плавающих аэродромов.
Два авианосца 6-ro американско-
ro флота, присутствующеrо в Сре-
диземном море, ПОСТОIIИНО наце-
пены на страны Eiпмжнеrо Во-

стока.

Но с поввпением pakeTHO-lIдер-
Horo ОРУЖИII звезда авианосцев
начинает закатываТЬСII. Eiопьшне

размеры кораБЛlI, orpoMHoe ко-
пичес1'ВО топпива и боеприпасов
депают ero УIIЗВИМОЙ пороховой
бочкой. В f966 rоду на авианос-

цах «Орискани» И «Рузвельт»
взорвапись боеприпасы, 01' воз-

никших пожаров поrибпо свыше

50 человек. В следующем rоду

заrорелся "Форрестоп» из

1.....
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Устройство паровой натапупьты:
1 - полетная палуба, 2 - паро-
вой цилиндр. 3 - тормозной ци-
линдр. 4 - буксирный трос. 5 -

налибровочное нольцо.

СТРОIl вышло 60 самопетов, по-

rибпо 100 чеповек. Еще через

два rодв пожар на «Энтерпрай-
зе» привеп к rибепи 14 человек.

И вот 10 пет спус1'Я друrой

америкаиский rенерап вынужден

признать, что «бопьшие ппавучие

острова представлвют собой во-

ениую несуразность. Историки

будущеrо приведут этих масто-

донтов в квчестве IIрчайшеrо

примера стрвтеrической rпупости
н MopcKoro неДОМЫСПИII».

5
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Оснопные элементы аВl1зносца: 1 - натапуль-

ТС1. 2 - самолетоподъеМНI1Н, 3 - остров ynp.1B-

леНI1Я. 4 - антенна радиолокаТDра, 5 - аэрофи-

Нl1шеры, б - силовая установка, 7 -

ТОПЛИВН lе
цистерны. 8 - маетерение. 9 - анrарная палуоз.

10 зенитные ПУШНМ.

...



Заброшенные
около Весть,

Аuзен АЗИМОВ Расснаэ

- Может быть, ты перестанешь ходить взад и вперед? - донесся
с дивана rолос Уоррена Мура. - Нам от этоrо никакой пользы. По-
думай-ка лучше о том, как нам повезло; ведь rерметизация не на-
рушена, правда?
Марк Брэндон повернулся и свирепо посмотрел на HerO.
- Я рад, что тебе здесь нравится. Конечно, ты забыл, что запаса

воздуха нам хватит Bcero на три дня.
Мур зевнул и потянулся, устраиваясь поудобнее на диване, затем

ответил:
- От Toro, что ты тратишь так MHoro энерrии, этот запас только

кончится быстрее, вот и все. Почему бы тебе не последовать при-

меру Майка? Смотри, какой он спокойный.

Майк - Майкл Ши, до вчерашнеrо дня член экипажа космическоrо
корабля «Серебряная королева», короткий широкоплечий парень, си-
дел на стуле, положив ноrи на стол. Услышав свое имя, он поднял
rолову. На ero лице появилась уны аяяулыбка.
- Рано или поздно это должно было случиться, - сказал он.

rOHKa среди астероидов
- всеrда рискованное дело.

- Очевидно, защитные экраны вышли из строя за пять минут до
Toro, как эта rлыба rранита врезалась в нас, - проrоворил Мур.-
Хотя, конечно, было бы лучше обойти этот район стороной и не по-

лаrаться на противометеорную защиту. - Он задумчиво покачал ro-
ловой. - «Серебряная королева» просто разлетелась на куски. А то,
что эта часть корабля осталась невредимой и, более Toro, rерметич-
ной, - вообще чудо.
- У тебя странное представление о чудесах, Уоррен, - сказал

Брэндон. - И оно у тебя всеrда было таким, пока я тебя знаю. Мы
находимся в крошечной частице корабля, состоящей Bcero из трех

кают, у нас воздуха на три дня, и верная смерть после истечения

этоrо срока, и ты обладаешь наrлостью rоворить о чудесах.
- Может быть, нам удастся что-нибудь придумать, - lIыразил

надежду Мур.
- Послушай, почему бы нам не посмотреть правде в rлаза. --

Лицо Брэндона покраенело и rолос дрожал.
- Нам конец! Конец!

Мур встал, подошел к Брэндону и ласково положил руку на плечо

юноши.

- Если ты не возьмешь себя в руки, Марк, через сутки ты сой-
дешь С ума.
Майкл Ши встал и подошел к иллюминатору.
- Если бы только нам удалось достичь Весты, мы были бы спа-

сены. Там живут люди. Мы далеко от Heel
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- Судя ПО видимому диаметру, не более трехсот или четырехсот

миль,
- ответил Мур. - Не забудь, что она Bcero лишь двести миль

диаметром.
- Bcero в трехстах милях от спасения,

- пробормотал Брэндон,-
НО С таким же успехом это Mor бы быть и целый миллион. Если бы

только удалось покинуть орбиту, на которую вышел этот жалкий

обломок!
Майкл Ши молчал, что-то обдумывая. Затем повернулся к Муру.
-- Послушай, дружище, я вот что думаю. Разве нас не начнут искать

сразу после Toro, как станет известно о катастрофеl А поскольку
мы так близко от Весты, нас сразу увидят.

Мур покачал rоловой.

-- Нет, Майк, никто не будет нас искать. Никто не узнает о ката-

строфе до тех пор, пока «Серебряная королева» не опоздает в порт
назначения. Видишь ли, столкновение С астероидом было настолько

неожиданным, что нам не удалось послать «SOS».

rM. - Лоб Майка избороздился rлубокими морщинами. - Зна-

чит, нам нужно добраться до Весты не позже чем через три дня.
- Ты попал в самую точку, Майк. Остается только сообразить, как

это сделать.

Брэндон внезапно взорвался:
- Вы прекратите эту бесполезную боmовню и приметесь за делоl

Сделайте что-тоl

Мур пожал плечами и молча вернулся на диван. Он откинулся на

подушки, внешне совершенно безмятежный, но мозr ero бешено

работал.
Сомнений не было; они действительно находились в отчаянном по-

ложении.

Обломок мчался по орбите BOKpyr Весты. Запасов продовольствия
им хватило бы на неделю. Под полом каюты находипся реrиональный
rравитатор, поддерживающий нормальную силу тяжести. Очевидно,
он будет продолжать действовать неопределенно долrое время, и,

уж конечно, дольше, чем те три дня, на которые им хватит запасов

воздуха. Осветительная система работала с перебоями, но все-таки

функционировала.
Не было сомнений, в чем была заrвоздка: В трехдневном запасе

воздуха.
Есть ли выход из положенияl На троих у них был один космиче-

ский костюм, лучевой пистолет и детонатор. Это было все, что уда-
лось обнаружить после поисков в оставшихся отсеках уцелевшей части

корабля.
Мур еще раз пожал плечами, встал и налил себе стакан воды.

Он механически проrлотил содержимое стакана, все еще поrружен-
ный в размышления, коrда ему в rолову внезапно пришла мысль.

Он С любопытством взrлянул на пустой стакан.

- Майк, - спросил Мур, - насколько велик наш запас водыl
- У нас весь корабельный запас воды. - Майк сделал круrовой

жест рукой.
- Ты хочешь сказать, что за этой стеной находится резервуар,

полный водыl
Майк утвердительно кивнул:
- Да, сэрl Резервуар в форме куба со стороной в тридцать фу_

тов. И он полон на три четверти.

Мур был поражен.
- А почему она не вытекла через разорванные трубыl
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- Из бака ведет только одна выпускная труба, проходящая как

раз за дверью зтоrо отсека. Я ремонтировал. ее в момент столкно-

вения С астероидом и перед началом ремонта перекрыл вентиль.
После Toro как я пришел в себя, я открыл кран, ведущий в наш от-

сек, и зто единственный в настоящее время сток из резервуара.
- Ara. - В мозrу Мура копошилась наполовину сформировав-

шаяся }'tдея. Но он никак не Mor вытащить ее на поверхность, хотя
и знал, что в ней заключено исключительно важное.

Брэндон невесело рассмеялся.
- Судьба обеспечивает нас недельным запасом продовольствия,

трехдневным запасом воздуха и rодовым запасом воды! Слышите,
rOAoBbIM запасом воды! У нас достаточно воды, чтобы пить, полос-

каться, купаться в ней. Черт бы побрал эту воду!
- Ну, Марк, не надо принимать это так близко к сердцу.

- про-
изнес Мур, пытаясь успокоить юношу. - Зато у нас столько воды,
ЧТО мы даже можем избавиться от части...

- Aral - воскли'кнул Мур.
- И почему мне это не пришло в rолову

раньше? За дело, ребята. Шлюз номер пять находится в конце этоrо

коридора? - Ши кивнул, и Мур продолжал: - Он сохранил repMe-
тичность?

'

- Ну, - произнес Майк после HeKoToporo раздумья, -- внутрен-
няя дверь, естественно, rерметична, но я не ручаюсь за наружную.
Вполне возможно, что она вся в дырах, как решето. Видишь ли, ко-

rAa я испытывал шлюз на rерметичность, то не решился открыть

внутреннюю дверь потому, что, если наружная дверь неисправна,
нам конец.
- Выясним это.

Мур вынул костюм из шкафчика и пошел вдоль коридора, проходя-

щеrо рядом СО стеной каюты. Он миновал несколько rерметично

закрытых дверей, по друrую сторону которых были раньше пасса-

жирские каюты, а теперь Bcero лишь пещеры, открытые с Apyroro

конца пустоrо космоса. Вот и дверь шлюза N!2 5.

Мур остановился и посмотрел на нее оценивающим взrлядом.
-- Похоже, что С ней все в порядке,

- заметил он. - Надеюсь,
что и С друrой стороны все в порядке.

- Он нахмурился. - Конеч-
но, мы можем использовать в качестве шлюза весь коридор, пре-
вратив дверь, ведущую к нам в каюту, во внутреннюю дверь, однако
при этом мы потеряем половину запаса воздуха.
Мур повернулся к Ши.
- Ну ладно. Индикатор показывает, что в последний раз шлюз

использовался для входа, так что он должен быть наполнен возду-
хом. Чуть-чуть приоткрой дверь и, если услышишь шипение, сразу же

закрой.
- Ну была не была, - и дверь приоткрылась на один миллиметр.

С левой стороны от замка появилась тонкая линия. Шипения не было
слышно: обеспокоенный взrляд на лице Мура исчез. Майкл Ши лизнул

указательный палец и поднес ero к щели.
- Все в порядке,

- облеr-
ченно вздохнул он, - утечки нет.
- Великолепно. Открой пошире.
Еще поворот рукоятки, и дверь открылась шире.
- Пока все идет хорошо, Майк, - сказал Мур. - Ты сиди здесь

и жди меня. Не знаю, сколько времени на это потребуется, но я вер-

нусь. rде лучевой пистолет?
Ши протянул ему пистолет и спросил:

Все-таки что ты собираешься делать?
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- Помнишь, я сказал, что у нас так MHoro воды, что мы можем

даже избавиться от части запасаl Это представляется мне не такой

уж плохой мыслью. - С этими словами он вошел в шлюз, оставив

позади озадаченноrо Майкла Ши.

С бешено колотящимся сердцем Мур ждал, пока откроется внеш-

няя дверь. Ero план отличался поразительной простотой, однако

ero будет не так-то леrко осуществить. Со скрипом и скрежетом

дверь отползла на несколько дюймов и остановилась. Послышался

рев вырвавшеrося в пустоту воздуха. На мrновение сердце Мура
дроrнуло, KorAa он подумал, что дверь заклинило и она не откроется

больше, однако ryдение сервомотора усилилось, и СО скрежещущим

звуком металлическая плита исчезла в стене. Космонавт пристеrнул
маrнитные присоски и шаrнул за пределы шлюза. Медленно и неуклю-
же он начал пробираться по обшивке корабля. Ему еще ни разу

не приходилось выходить в открытое пространство космоса, и он

замер, охваченный безотчетным ужасом, прижавшись, подобно мухе,
к вертикальной металлической стене. Маrнитные присоски надежно

удерживали ero, и к Муру вновь вернулось самообладание.
Bcero в пяти ярдах от двери шлюза rладкая стена внезапно кончи-

лась. Впереди была пасть пещеры, которую Мур опозtlал как каюту,

раньше примыкавшую к дальнему концу коридора.

И тут Мур столкнулся с первой трудностью. Сама каюта была сде-

лана из немаrнитноrо материала. Маrнитные присоски были беспо-

лезны внутри нее. Мур совсем забыл об этом и вспомнил только

TorAa, KorAa отделился от корабля и медленно поплыл в сторону.

Судорожным движением он схватился, за выступающий обломок сте-

ны и осторожно притянул себя обратно.
Мур замер на несколько мrновений. Затем снова пополз вперед,

каждый раз проверяя, захватили ли маrнитные присоски. Ему прихо-

дилось двиrаться то длинным кружным путем, чтобы обойти опас-

ные места и продвинуться вперед на несколько футов, то прыжком

преодолевать' небольшие пространства немаrнитноrо материала.
И BcerAa Мур находился под утомительным, постоянно меняющимся

тяrотением rравитатора.

Казалось, он полз бесконечно долrо. Ero мускулы нестерпимо бо-

лели, пот заливал лицо, утомленный мозr отказывался признавать

реальность. Цель путешествия казалась второстепенной, действитель-

ным было лишь нескончаемое движение среди выступающих острых

краев, труб и проводов. Внезапно впереди появился свет.

Мур замер. Если бы не маrнитные присоски, удерживающие ero

у стены, он бы упал. Появившийся свет как-то прояснил обстановку.
Это был иллюминатор; не один из тех мертвых темных иллюминато-

ров, которые он миновал, а живой и освещенный. За ним был Брэн-
дон.

Итак, он у целиl

Мур был поражен, что вся стенка резервуара уцелела во время

столкновения. ОН леrко добрался до нее. Поскольку обшивка была
сделана из обычной бериллиевой стали, маrнитные присоски надежно

удерживали космонавта. Теперь ему предстояло самое трудное. ОН

переполз в центр донной части резервуара. Там, упершись в остаток

пола коридора, принялся за дело.

- Жаль, что rлавная труба выходит в друrую сторону,
- пробор-

МО1'ал он, - Это сделало бы работу более леrкой. А теперь...

(Окончание на стр. 65)
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рАдиоволны СКЛЕИВАЮТ
МАТЕРИАЛ. В Технолоrическом

ииституте Швецни разработаи

прибор дли мrновеиноrо соеДИНе-
нии картона, пластмассы, фане-

ры и друrих матерналов, пред-

варительно обмазанных крах-
мальным клеем. BHeIIlHe похо-

жий на утюr, прнбор нзлучает
волны частотой 2450 Мrц, кото-

рые проннкают в соеднииемые

матерналы на rлубину до 2 см

и иаrревают слой клея.

ПРИБОР АНАЛИЗИРУЕТ со-

СТАВ ПОЧВЫ. Фотометрический
способ анализа почвы вниоrpад-
ннков начал внедрять BeHrep-
CRнй научно-исследовательский

институт виноrpадарства. Раствор

образца почвы в распыленном
внде вдувается в плами ацетн-

леновой rорелкн, и по нзмене-

нию цвета пламенн определяет-
си количество н качество пнта-

тельных веществ, содержащихси
в почве.
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ПЕШЕХОДЫ.., НА КОНВЕИЕ-
РЕ. Вот такне овальные пере :о.

ды соедннит rлавные здании вы-

ставочноrо центра в Дюссель-
дорфе (Фрr). Посредние тониели

из стекла н бетона, поднятоrо
на четырехметровую высоту, бу-
дут смонтнрованы резиновые
ленты транспортера с пропуск-

ной способностью 10 ТbIC. че-

ловек в час. А по сторонам еще

разместятси тротуары шириной
в 1,5 м,
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ТАМ, rДЕ КОНЧАЕТСЯ АС-
ФАЛЬТ. Чтобы покрыть асфаль-
том дороrу ширнной 12 м, обыч-
ный укладчик асфальта должен
сделать три-четыре прохода.
Сдвоенный анrлийскнй укладчик
выполняет эту работу за одни

проход. В результате не только

значительно повышаетси ско-

рость асфальтировании дороr, но

и сбереrаютси труд и время, за-

трачиваемые ранее на обработку
стыков. Сдвоенный укладЧIIIC
можно разделить и на две са-

мостоятельные маШИНЬL
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PorATKA, СТРЕЛЯЮЩАЯ
САМОЛЕТАМИ. Тележка, иа ко-

торую опираетси самолет, разра-

ботана в ФРr и предназначена

дли разrоиа самолетов на взлете

до скорости 250 км/час. Ускори-
тель ие только сокращает ди-

станцию взлета, ио и снижает

шум и зкономит топливо.
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ЭТОТ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬ-

НЫЙ ПОЕЗД весом 4,5 т «па-

рит» над стальными рельсами

иа маrиитной подушке толщииой
10 мм и приводитси В движение

линейным электродвиrателем.

Испытании проходят на 600-мет-

ровом отрезке. К 1980 roду та-
кие поезда будут развивать ско-

рость до 725 км/час (Фрr),

СКОРОСПЕЛЫЕ ДЕРЕВЬЯ.
Скорость роста деревьев зависит
от скорости движения питатель-
иых веществ. Большииство моле-

кул клеток обладает электриче-
ским заридом. Значит, исполь-

зуя соответствующие потенциа-

лы, можно влиить иа поток пи-

тательных веществ и ускорить

рост деревьев
- такой вывод сде-

лал анrличании Дж. Миnлард
иа основании проведеиных им

исспедовавий.
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МАНЕВРОВЫЙ СЛОН, На од-
иом цемеитном заводе в Индии
вместо маневровых локомотивов

используются слоны. Живой

{<тепловоз» может толкать три

rруженых взrона. Он же и стрел-

ки хоботом переводит.

ИССЛЕДОВАТЕЛЬ ВСЕЛЕН-
НОЙ. Имеет ли простраиство

кривизну, одиородно ЛИ оно за-

полнено материей - иа зти и

друrие вопросы даст ответ са-

мыIй крупный в мире радиотеле-

скоп, построениый в Фрr. ОН

принимает сиrнаJIЫ звезд, уда-
ленных от нас на расстоииие
12 мпи. световых лет. 100-метро-
вый рефлектор состоит почти из

2,5 тыс. ромбовидных алюминие-
вых пластин общей площадью
почти 10 тыс. м 2 : 3360-тоиный
rиrант за 9 мии. поворачивает-

си иа 3600 и за 4,5 мин. подни-

маетси на 900. Ои иаходится в

Эффельсберrе и прниадлежит

боннскому институту Макса

Планка.
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МЫСЛИ ВИСЯТ

3 1

- К:ак вы записываете свои rениальные мысли,
- спросили одноrо

ученоrо, - в тетрадках, на карточках или, скажем, на полях книr?

- Увы! - ответил он. - Хорошие мысли приходят так редко, что

их нетрудно и запомнить.

А все же... Вероятно, каждый замечал, что в rолову иноrда забре-
дает интересная мысль- может быть, даже изобретение! - а потом

забывается. К:ак же уберечь от забвения все rиrантское боrатство
мыслей и фактов, накопленное человечеством? К:ак разыскать на книж-

ных и архивных полках идею, которая вам позарез нужна?
Драrоценные плоды знания развешиваются на веточках двух де-

ревьев, которые именуются УДК: и мпк:. анн получают постоянную,
одннаковую 110 всем мире прописку-адрес и потеряться уже

не MoryT.

...Один мой приятель изобрел устройство для копирования схем.

Он не собирался дальше работать над этим устройством, н, коrда я

расспрашивал ero, выяснилось, что он сам позабыл суть изобретения.
Но авторское свидетельство он получил, а наверху печатноrо опнса-

ння изобретения, которое прнлаrается к авторскому свидетельству,
стояли два шифра:

МПК: В 431

УДК: 531.72.
Это означало, что человечество взяло идею копирr"

ства на учет. Если кто-нибудь снова прндумает та е

жут, что оно уже известно - оно внсит на своем

точке деревьев Удк: и МПК: в окружении бли?

Слово «дерево» я применяю не как красивы

шенно точное научное понятие. Математи

орнентированный rраф без циклов (см. рис

rраф - это схема нз точек и линий; о

вается тоrда, коrда линни получают наl

в стрелочки, а «без циклов» означает то,
'

J,

не попадете в петлю и не возвратитесь н Ilреж

'1 j{ ,о устрой-
ксперты ска-

на своей ве-

по с" CJlY идей.

образ, а совер-

называют !I. ВОм»

нзу).
нтированным о

ение и превr

йдя по стр ка

ю дороr

назы-

ются

вы

.
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НА ДЕРЕВЬЯХ
Дерево - основа классификацин, но ero ветвям, веточкам и побе-

raM надо придать какой-то смысл, наименование - тоrда им можно

будет пользоваться. Именно так постепенно СЛОЖИJIись УДК - Уни-
версальная десятнчная классификацня, предназначенная для система-
тизацин KHHr, журнальных статей и рефератов, а также МПК - Меж-
дународная патентная класснфнкация, которая служит для учета па-
тентов и авторских свидетельств на изобретения.
Еще в антнчностн сложилось разделение всех знаний па три частн:

на фнзнку, лоrику и этику. В средние века была популярна система
наук из двух классов - «rривиумJO и «квадриумJO. Три науки входили
в тривиум - rрамматика, диалектика и риторика; овладев ими, шко-
ляр научался писать, рассуждать и проповедовать. Коrда он овладе-
вал ЧI"1;ЫРЬМЯ науками квадриума

- арифметикой, rеометрией, астро-
HOMIIE'ii '" музыкой,

- он постнrал все, чему можно было научиться
в средние века.

Около ста лет назад, в 1876 rоду, американскнй библиотекарь Мел-
вил Дьюи предложил расставить книrи одной школьной бнблиотеки
так, чтобы они составили десять классов, в каждом классе по десять

YI улассов и так далее
- по форме десятичной системы счисления:

1 -  ософия, 2 - релиrия, 3 - социолоrия, 4 - язык, 5 - естествен-

ные J 6 - прикладные науки, 7 - искусство, 8 - литература,
9 - истор с:\ ятом классе умесrились: 51 - математика, 52 - аст-

рономия, 53 - физика, 54 - химия; в шестом классе: 61 - меднци-

на, 62 - .h 66 - химическая технолоrия, 69 - строительство
и тому r 1Jбное.

ОЧ н ли и разви '. естему Дьюи бельrнйскне библнотекари Поль
ОТЛd и Анри Лафонтен. В 1895 rоду онн собрали международную
конференцию, которая шила принять «бельrнйскую систему" в каче-

eTB o ,вы УДК. В Р сселе был создан Международный библио-
rpa иче . JЙ институ ПL  уеI1енно в классах н подклассах Дьюи на-

капливал .сь все бо др ные деления.

\
... ,
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НанБОJIее полные таблицы УДК нача,IН издаваться в 1934 rоду на

немецком языке и издавалнсь двадцать лет; ПОJIУЧИЛОСЬ десять томов

убористой печатн по 300-350 страниц в каждом. Обычно пользуются

«сокращенными» таблицамн, которые занимают толстенный том.

деревья, посаженные бельrийцами, росли очень неравномерно. Вто-
рая ветвь, отведенная для релиrнозных сочинений, оказалась хилой и

бесполезной. Сравнитеqьно HeMHoro побеrов появилось и на четвертой
ветви, rде располаrалось языкознание. В 1962 rоду бнблиотекари
соrласились временно удалить четвертый класс и перенестн языко-

знание в восьмой, 1{ лнтературе. В будущем rоду решится, кто займет
освободившееся место, - вероятно, математика.
Нелеrко было соrласиться на столь решительную операцию: ведь дело

не в том только, чтобы перепечатать все таблицы, сколько их есть
в мире. Надо переправить все цнфры на каталожных карточках, пере-

тащнть миллионы томов с полкн на полку.

Теперь мы l'i'ожем прочесть шифр «УДК 531.72», который стонт на

авторском свидетельстве:

5 - математика и естественные науки.
53 - фнзика, механнка.

531 - механнка твердоrо тела.

531.7 - измерения rеометрнческих и механическнх величин.

531.72 - измерення поверхностей н сеченнй.

Наверное, можно было бы сейчас придумать более стройную, более

естественную систему, чем УДк. НО неоценимое преимущество УДК
в том, что по ней уже раскласснфнцировано orpoMHoe колнчество ма-

териалов, что к ней привыкли люди с разными взrлядамн на жнзнь.
С классификацией патентов до последнеrо временн было немало

трудностей: почти в каждой стране своя К,Iассифнкация, н построены
они далеко не самым лучшим образом.

Первую класснфикациlO патентов ввели CllIA в 1830 rоду; она со-

держала Bcero 16 классов. С 1859 rода прнменяет свою классифика-
цию - 146 классов - анrлнйское патентное ведомство. Техника к на-

шему времени настолько нзощрилась, что крупные кдассы мучительно
неудобны: отыскивая «свою» тему, инженер должен рыться во мно-
жестве совершенно неннтересных ему устройств и способов. Амерн-
канцы разбнлн СВОН кдассы на медкие подразделения, а упрямые ан-

rличане этоrо делать не желают. В начале века онн ввели, правда,

несколько новых классов, но потом их отменили.

В 1877 ,"оду ПО!lвилась немецкая классификация из 89 классов. По-

строена она очень неудачно: какой-то чиновник патентамта располо-

жил классы в алфавнтном порядке немецких названий н так перену-

MepoBa.Q: 1 - ropHoe дело, 2 - хлебопечение, 3 - одежда, 4 - осве-

щенне... так до 89 - производство сахара. В результате близкне друr

друrу по техинке отрасли оказалнсь в разных местах. К началу на-

шеrо века эти классы были разбнты на 448 подклассов, а те - на

rруппы.

Копировальное устройство Moero прнятеля поместилось бы в 70-м

классе среди подклассов: а - карандашей, в - авторучек, с - чер-
нильннц, е - чертежных досок и точилок для карандашей.

Немецкая классифнкацня постепенно привилась в странах Северной
н Центральной Европы, а с 1913 rода она применяется в России.

До этоrо у нас лет пятнадцать действовала своя классификацня.
В 1929 rоду было решено подrотовить проект единой для Bcero

мира патентной класснфнкацин по типу УДк. Работа над ней про-
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должалась больше двадцати лет и была принята Международной кон-

ференцией патентоведов. В МПК 8 разделов, обозначаемых латннскнми

буквами от А дО Н, 105 классов и 593 подкласса.
Шифр «МПК В 43 1», прнсвоенный копировальиому устройству,

означаt:т:

В - раздел «Различные технолоrические процессы».
В 43 - класс «Письменные, чертежные и канцелярские принадлеж-

ности».

В 43 1 - подкласс, куда входят чертежные доски, лннейки, рейсши-
ны и друrие чертежные приборы.
С 1962 rода МПК стала применяться в СССР н друrих социалисти-

ческих странах вместе со старой немецкой системой, а с нынешнеfО
,"ода старая система у нас более не употребляется. Однако знать ее

прнходится, потому что старые I1атенты и авторские свидетельства
пока лежат по прежней классифнкации.
Казалось бы, после мноrих лет путаницы можно ликовать: все

упорядочено, обо всем доrоворились. К сожаJ1СНИЮ, это далеко не так.

Во-первых, даже совместное существование двух классификацион-
ных деревьев,

.

УДК н МПК, иеудобно: два шифра - двойная работа!
А есть еще ББК - система, выработанная нашими крупнейшимн биб-

лиотеками совместно с Книжной палатой. По ней размещаются фон-
ды Ленинской библиотеки в Москве, Публичной в Ленинrраде, биб-
лиотеки Академнн наук, по ней шифруются карточкн, издаваемые

Книжной палатой. Все прнходят в ужас при мыслн, что такую

массу KHHr н статей прндется коrда-нибудь перешифровывать и пере-

ставлять...

Во-вторых, безусловно, неудобно обозначение разделов н подклас-
сов МПК латинскими буквами. На наших пишущих машинках латин-
cKoro шрифта нет, иаборщикам на лииотипах он доставляет тоже мас-

су неудобств, а корректоры путают русскне н латннские буквы. Дей-
ствительно, что это за раздел Н -

русское «эн» или «аш»?

В-третьих, все чаще розыск материалов поручается электронным

машинам-автоматам, а для них не rодится десятичная снстема счис-

.1ения, они работают в двоичной. Два знака такой снстемы, две ветки

дерева, обозначаются цифрамн О и 1, а на карточках
- нетронутым

участком картона и отверстием. Чтобы изобразить цифру 8 или раз-
дел Н (аш), требуется четыре двоичных знака, потому что в двонч-
ной запнси 8 выrлядит так: 1000. Но раз уж на карточке отведено ме-

сто для четырех знаков, и считывающее устройство имеет четыре ка-

нала, то есть прямой СМЫС,Л расширнть дерево до знака 1111, которо-

му в десятичной записи соответствует 15. На дереве есть место для

пятнадцати веток, а растн им не позволяет случайно принятый деся-

тичный принцнп! В результате почти по.'ювнна возможностей дешнф-

ратора и Bcero электронноrо автомата не используется.

Ну и, в-четвертых, деревья все равно оказываются неравномерными.

Вдруr начинает развнваться какая-ннбудь новая отрасль знания --

скажем, космонавтика илн ядерная физика, - на соответствующей
ветви дробятся н множатся подrруппы, а fде-нибудь рядом засох без

употребления и развития целый класс.

Но от последнеrо недостатка к.JIассификацнй, вероятно, не избавит-

ся никакая система. Мысль человечества будет всеrда СИ{lьней и сме-

лей наших предположений о том, чеrо она может достичь и куда

пойдет.
Рис. е, НАЩЕННО л. ТЕплое, инженер
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СОПЛО ВМЕСТО ВИНТА

.у вертолетов с одни'м несущи,М винто'м более 10% 'мощности дви-
zателя идет на вращение КО'мnенсирующеzо винта.
Я nредлаzаю в'место ЭТОZО винта использовать струи zазов. вы-

рывающиеся из сопл zазотурбинных двиzателей. Их ,Можно напра-
вить по каналу. nроложенно'мУ в хвостовой балке.

ДУ'маю. что с таки,М устройством вес вертолета У'меньшится_.

Иван Кулешов, z. Минск

ее _,Q7,
.

t
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2 х80СТОВОЕ conr I

-
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llвиrАТfЛЬ,

КОММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТА

у вертолетов с одним несущим
винтом хвостовой винт компен-

сирует реактивный момент боль-

шоrо ротора и не дает фюзе-
ляжу вращаться. Вместо Hero

Ваня предлаrает реактивное со-

пло.
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Он правильно подметил основ-

ные преимущества, которые су-

лит эта идея. Конструктивно ка-

нал и сопло не будут сложнее

компенсирующеrо винта и меха-

низма ero вращения. Кроме 1'0-

ro, компенсирующий винт верто-

лета обычно расположен на не-

большой высоте и представляет

опасность для обслуживающеrо
персонала. В предложении Вани
этоrо недостатка нет.

Кмя предлаrает способ, при-



За прошедший месяц ПБ рассмотрело 426 заявон. О предложениях
Енатерины rодлевсной, Ивана Кулешова, Олеrа Роrачева рассназывает-
ся в номере, Кроме 3Toro, авторсние свидетельства получат: Констан-

тин Иванов-Польсний из ropoAa Кирова за проент движения воз-

душных или подводных аппаратов в звуновом потоне и Алвнсандр
Юнин из поселна rиссар Таджинсной ССР за предложение по сушне

rлиняных изделий с помощыо вибрации.

И ЧИСТО И БЫСТРО
.я nредлаzаю способ жытья

окон, Тряпка с наружной по-

верхности стекла удерживается
стальной пластиной. которая

nритяzивается элеКТРОJllazнитож..

Екатерина rодлевская,
е. Крыжоnоль, Винницкая об-

ласть

'\ / " -
" СЕТИ

rодный во мноrих случаях. Если

к нему добавить средства совре-
меннои химии, труд' мноrих лю-

дей облеrчится. Начнем с привыч-

ной всем тряпки. Пока это, как

правило, случайный кусок ткани.

Но уже созданы СПЕЦИАЛЬ-
НЫЕ синтетические (,тряпкИ». Они

не оставляют на стекле ворса,

прекрасно впитывают и долrо со-

храняют моющие средства, леrко

скользят по поверхности стекла.

Остается HeMHoroe - сделать

БИОНИЧЕСКИй ПРОЕКТ

.Каnилляры 1 и 2 жоеzо дви-

жителя-плавника nоnереженно
наnолпяются водой, наенетае.

жой кожnрессорож, и nринижают

изоzнутую форжу. Теж сажыж

создается движущая сила..

Олеz Роzачев. е. Баку

----
--

f

J
I

1
,
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такую тряпку маrнитной. И эта

задача по плечу технике наших

дней. Давно существует маrнит-

ная резина, выпускается маrнит-

ная ткань.

Хотя тряпка и нетяжела, но,

упав на тротуар, может перепу-
raTb пешеходов. Поэтому, просу-

нув наружу через форточку, ее

-придется подвесить на веревке,
а еще лучше на небольшом

шланrе, по которому можно по-

давать нужный раствор.
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КОММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТА

..ЮТ» уже рассказывал (N2 7 за

1971 r.) о возможных формах
подводных аппаратов будущеrо,
которые предсказывает биолоr.
Как бы продолжая эту мысль,
Олеr предложил использовать

движитель-плавник. Вообще rOBO-

ря, сама идея не нова.

В США разработан опытный
образец акваланrа с плавником.

Дыхательная смесь под давлени-

ем 150 атм. поступает из балло-

на в плавник, а 01' Hero уже

с давлением 3-4 атм. - к плов-

цу. Энерrией срабатываемоrо пе-

репада давлений приводится
в движение плавник. Дальность
плавания акваланrистов увеличи-

лась в 7 раз.

Решение Олеrа интересно. Ре-

зиновый плавник с сетью трубок-
капилляров, расположенных та-
ким образом, что при подаче во-

ды пла,вник cOBepu..aeT колеба-

тельное движение, а подводному

аппарму сообщает поступатель-
ное. Примерно по такому же

принципу построен и хвостовой

плавник дельфина. Так что в ра-
ботоспособности предложения со-

мневаться не приходится.

МузейПБ

Разберемся не торопясь
ПРОСТО
НА ПЕРВЫЙ взrляд

.Вжесте с zрувоnоиоежnостью
сажосвалов увеличивается и вес

кувовов. Но ведь nажnоzо экоnо-
жичnее nодnижать при раверув-
ке nе весь кувов, а только еео
дnо_.

И. Тожашевский, е. Прокоnьевск

в .ЮТ. Н2 8 за 1970 rод уже

рассказывалось об ОДНОМ пред-
ложении Иrоря. Это, на первый

взrляд, заманчиво, но посмотрим,
что из Hero может выйти.

Кузов самосвала rрузоподъем-
ностью 120 т весит больше 15 т.

. .':p
.."'.
.

JJ
еМ

Снижать вес кузова выrодно не

только из-за уменьшения мощ-
ности подъемноrо устройства:
повышается rрузоподъемность.

А ОТКУДА ДВОЙКА?

Неприятно получать двойку.
Тройну, пожалуй, тоже. А кто при-
думал эти цифры, как они про-
изошли? В римских цифрах все

понятно. Одна палочка - едини-
ца, две - двойка, три - тройка.
Оказывается, арабские цифры 2 и

3 вначале по написанию были

близки к римским. Тольно писали

Палочни клали набок. А потом,
по мере развития письменности,
их при скорописи стали соединять

связующими линкямк. Получалось
что-то вроде

z

и тольно В течение тысячеле-

тий эти знаки трансфОрмиро-

вались в привычные нам 2 и 3.

Письменность сначала картинна-
ми была изобретена (именно изо-

бретенаl) в Месопотамии и Еrипте

более чем за 3000 лет до нашей

эры. А для изобретения системы

записи цифр потребовалось еще
почти 2000 лет. Вот кан, на-

пример, записывали цифры в

Древнем Вавилоне (Месопотамии)
примерно за 1600 лет до нашей

эры.

'v rn wv <{
wv
wv

3 4 9 10 11

Прошли еще тысячи лет, преж-
де чем цифры приобрели знако-
мые нам очертания. Вместо

черточек цифры приобрели oKpyr-
лую, удобную для письма и по-

рою трудную для распознавания
форму.

-.J



Иrорь предлаrает решить част-

ный вопрос: снизить энерrоем-

кость и, разумеется, вес системы

опрокидывания,

Подумаем вместе. Днище леr-

че кузова примерно наполовину.

Но с учетом rруза наrpузка на

опрокидывающий механизм сни-

зится на 5-15%. А если при-

нять во внимание трение rpуза

о неподвижные стенки и запада-

ние земли и камней в щели

между днищем и стенками, то

усилие, необходимое для опроки-
дывания, окажется большим, чем

у обычноrо кузова. Значит, мощ-
ность привода снизить не

удастся,

Кузов самосвала отклоняется

от rоризонтали на 40-500. Если

воспользоваться предложением

Иrоря, придется увеличить высо-

ту бортов, чтобы rруз не рассы-

пался в момент опрокидывания.

А это приведет к увеличению ве-

са машины,

Подробный анализ привел нас

к выводу прямо противополож-

ному. И так бывает частенько.

Поэтому, прежде чем направить

в ПБ свою заявку, постарайтесь
учесть и слабые стороны пред-
ложения. И тоrда шансов на

успех будет rораздо больше.

А вот в последние rOAb' мы сно-

ва приучаемся к четкому изобра-

жению цифу. Возьмите конверт.
На обратнон стороне образец ин-

декСОВ. Сравним конвертные

2

и приведеннь,,, в начале этой за-
метки.

z

Не правда ли, похоже. Так чтО

сортировочным машинам древняя
четность записи больше по душе,
чем современная скоропись.

Материалы эт020 номера ПБ 20-

товили инженеры: О. ЛЕВАШОВ,
Л, МИХАЙЛОВ, Н. '1ИРИНОВ, Н. '1у-

БУНОВА.

Стенд мuкроuзобретенuй

ШТЕПСЕЛЬ НА ПОТОЛКЕ

Вася Морозов из поселка Крас-
пая Поляnа Кировской области

предложил nодсоедиnять люстру
с nожощью розетки, с.моnтиро-
ваnnой па потолке. При уборке
квартиры достаточnо выдерnуть
вилку, спять люстру и чистить

ее ftCO всежи удобстважи_.

Патенты

не выдавать

СТУЛ С НОРОВОМ

Витя Т. из ropoAa Уrлича пред-
лаrает... неустойчивый стул. Уси-
деть на нем можно ЛИшь прямо,
а если HeMHoro изоrнуться, то
"станет неудобно... По мысли ав-

тора, ..у Koro ПОЗВОНОчник искрив-
лен, со временем выпрямится".
Ну а большннству придется
осваивать профессию цирновоrо
эквилибриста.



РАБОЧИЕ ДИНАСТИИ
Династия, толкует словарь, 01' rреческоrо dynasteia - ряд монар-

хов из одноrо и Toro же рода, одной и той же фамилии. Вон ведь
оно как - монархов! И всплывают в памяти wкольные сведения об

этих самых монархах: династия rабсбурrов, блаrополучно перекоче-
вавшая из учебника истории в учебник rенетики, как наrлядная иллю-

страция передачи по потомству ярко выраженноrо наследственноro

признака
- О1'топыреиной нижней rубы. Эrоистическое заявление

«после меня хоть потоп» Людовика ХУ из династии 6урбонов. Мало-

кровные потомки вырождающеrося дома Романовых. Весь этот де-
фективный мир, кичащийся своей «избранностью>,. Но история по-сво-

ему распорядилась ими - вымела их на свалку
И лишь одна, пожалуй, давно ушедшая династия делами свои-

ми осталась жить в веках. Это великие труженики древней Эллады,
ученав династия Птолемеев: rеоrpафы, астрономы, минералоrи.
До сих пор не утратили познавательной ценности их поэтические

описания камней, наивная карта звездноrо неба, rеоrрафические за-

рисовки...

Октябрьская революция вложила в это слово, надевшее рабочую
спецовку, новое содержание. Династия - Э1'О символ единства поко-

лений, преемственности революционных, боевых и трудовых традиций
советских рабочих и KpeCTbJlH, советской интеллиrенции.

Вот они, славные трудовые династии: 38 рабочих киевскоrо завода
«Арсенал" из семьи Марьянченко, общий трудовой стаж К01'Орой...
700 лет! Сталевары MOCKoBcKoro областноrо завода «Электросталь>,
rоловины. Ленинrрадские судостроители 6ирюковы. Машиностроители
60ндаревы,. именем которых назван уралмашевский экскаватор.
Харьковские тракторостроители rриневы. Чабаны из Туркмении Кур-
бановы. Якутские оленеводы rоликовы. Именитые шахтеры Кир-
rизии Рыскуловы,. старший из которых две пятилетки успешно со-

лерничал с самим Аяексеем Стахановым. Потомственные виноrpа-

дари Поrоры из Молдавии. Династия знаменитых хирурrов Вишнев-

Ских и мноrие друrие. Их знают не только на родине, но и за

рубежом.
В S3-й день рожденив ЛеН)jнскоrо комсомола в столице шахтер-

cKoro края Донецке проwла Всесоюзная встреча представителей тру-
довых династий из всех rородов и республик нашей страны. Здесь

собралась замечатепьная rвардия ветеранов труда
- родоначальники

дннастий, участники Великоrо Октября, ударники первых пятиле1'ОК,

новаторы социалистическоrо производства. ОНа встретилась с моло-

дыми мастерами - учениками и наследниками трудовой славы стар-

шеrо поколеnия. Э1'О отцы и дети прославленных рабочих и крестьян-

ских династий. На rруди мноrих из них блестели Золотые Звезды re-
роев, завоеванные на ратных и мирных ПОЛЯХ Родины.
В память о встрече на rлавной площади Донецка в пьедестале ве-

личественноrо монумента замурована капсула с письмом в 1018 rод.

В Э1'ОМ документе Всесоюзной встречи - наказ ветеранов тру-

да сыновьям, внукам и правнукам
- тем, кто будет праздновать

столетний юбилей Ленинскоrо Коммунистическоrо Союза Моло-

дежи. Да, сеrодняшним ветеранам есть Ч1'О сказать потомкам.

Ведь нынче ими, rоворя словами Маяковскоrо, «шар земной

заверчен»,
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Откры.ваем
новую рубрику

Наша

иО1lсулъmllЦИ.я

В десятом иомере «Юноrо тех-

нина» за прошлый roA мы напе-

чатали статью каидидата психоло-

rических наук Феликса Ипполито-

ва «Со мноrими неизвестными.., -

в ней автор попытался помочь

тем, кто решает для себя, нем

быть. Но перед выбирающим про-

фессию встает множество разных

вопросов, и в одкой статье отве-

ТИТЬ на все было. конечно, невоз-

можно. Позтому мы решили от-

нрыть новую рубрику, которая
будет называться «Наша консуль-
тация». Педаrоrи, психолоrи, вра-
чи, юристы ответят на вашк во-

просы, связанные с вы оромMпро-
фессии.
Правда, давать советы заочно,

не видя и не зная собеседнина,--

дело нелеrкое, а в некоторых слу-
чаях и вовсе невыполнимое. Одиа-
ко есть Kpyr вопросов, на иото-

рые можко дать ответ и ка рас-
стоянии. Например: каких личных

качеств требует от человена та

или иная профессия: rAe rотовят
таних-то специалистов; каная про-

фесскя подойдет человеку с физи-
ческими недостатками -- напри-
мер, зрения или слуха; как rOTo-
виться самому в тот или иной

институт: какими правами и льrо-
тами пользуются подростки и не-

совершеннолетние, работающие
на производстве.
Чтобы получить ответ на вопро-

Сы TaKoro рода, вам достаточно
будет только написать, что имен-
но вас интересует, и указать свой

адрес.
Но, разумеется, Hpyr вопросов

не оrраничивается теми, ноторые
мы перечислили. В принципе
консультанты MoryT посоветовать

/\аже, какую выбрать профессию.
Однако в зтом случае, если вы
хоткте получить дельный совет,
вам придется написать обстоя-
тельное письмо. Чем подробнее
вы опишете caMoro себя, тем про-
ще будет нам разобраться в си-

туации. Даем примерный план
письма -- это облеrчит вашу за-

дачу.

Первое: точно опишите свою

успеваемость. Не просто отделы-

вайтесь словами «учусь на «четы-

ре» и «Пять» или «учусь кое-как»,
а обязательно расскажите о ва-

шем отношении к каждому пред-

мету отдельно,

Второе: побольше напишите

о том, накие дела и занятия вы

любите, а какие нет. Только от-

кровенноl Любите rонять rолу-
бей -- так и пишите. Любите с вы-

rодой меняться марками -- так и

пишите. Любите подраться
-- так

и пишите. Чем больше будет в ва-

шем письме «люблю» И «терпеть
не Mory», тем лучше. Но все-таки

не забывайте: речь идет о делах.

занятиях, а не отдельных людях
или вещах.

Третье: что вам особенно по-

нравилось из прочитанных книr,

просмотренных кинофкльмов и

телепередач?
Четвертое: каковы вы среди од-

HoroAHoB? Склонны вы командо-

вать, брать на себя руноводство
или стараетесь быть в теии? Мно-

ro ли у вас товарищей, подруr,
друзей, давнишние ли они? Очень

ли вы стесняетесь на сцене,

у доски перед классом, выступая
иа собрании?

Пятое: что вы умеете делать?
Конечно, не в счет все то, чему

у..ат в школе. Нет, прежде Bcero-
что вы можете делать TaKoro, чеrо
не все ваши одноrодки MoryT. Вы-

пиливать, вышивать, rпаДить, ну..

харничать, монтировать радио-

приемники, ездить на велосипеде,
беrать на коньках, ходить на лы-

жах, ловить рыбу, рисовать,
иrрать на каком-нибудь музыкаль-
ном инструменте. Учтите -- под
одноrоднами мы подразумеваем и

мальчкнов, и девочек. Значит, если
ВЫ умеете rладить, напишите не-
зависимо от Toro, кто вы -- юноша

или девушка.

И последнее: каков ваш привыч-
ный темп движений? Вы подвиж-
ный, шумный, быстрый человен

или ТИХИЙ, медлительный, СПОКой-
ный? Здесь очень важно сообщить

чужое мнение: свое очень часто

бывает необъективным.

Конечно, вовсе не обязательно

укладываться в жестние рамкк
этоrо плана. Если вы еще о чем-

либо напишете (например, нто ва-

ши родители, какое у вас обычно

настроение, каковы ваши взаимо-

отношения с семьей) - тание по-

дробности тоже помоrут нам.

Если вы не хоткте, чтобы све-

дения, о которых вы нам напи-

шете, стали достоянием посторон-
них людей, мы можем не указы-

вать вашу настоящую фамилию,
только не забудьте сделать
приписку об этом.
Ждем ваших писемl

4S
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Таджикская станция юных техников известна в наше стране. Она

наrpi!IЖдена 10 медалями ,<fOHыji участник ВДНХ.., 10 почетными дип.

ломами ВДНх. Почетно rрамотсЖ Сибирскоrо отделения АН СССР за

фильм «Творчество юных... Модели и приборы, созданные здесь,

кажды rод демонстрируются на Всесоюзно выставке ДОС1'Нжени 

народноrо хозя ства, экспонировались на Международных выставках

в США, Японии, Итапии.

Накануне пионерскоrо юбилея мы решили узнать, чем занимаются

се часюные техники столицы Таджикской ССР, какие проблемы ре-
шают, какие строят модели,

ПОЧЕМУ ЛЕТАЕТ МАЙСКИЙ ЖУК?

Сидит себе степенно, и BApyr

словно невиднмая сила отрывает

ero 01' земли. В какие-то MrHoBe-

ния он распрямляет кры ьяяи-

прямо ввысь, по вертикалиl Вон
он кружится над цветком мед-

ленно, лениво и внезапно стре-

мительно уносится вдаль. Поче-

му? Какая сила поднимает ero?

Можно ли ее рассчитать по фор-
мулам?.
Осторожно, чтобы не причиннть

вреда, ребята из авиамодельной
лаборатории расправляют жуку
крылья. Жесткое крыло, мяrкий

подкрылок... Что отрывает жука
от земли? Вибрация? Воздушные
потоки? Да, но площадь крыла

слишком мала по отношению

к весу тела caMoro жука. Теоре-
тически он не может взлететы 

Что это - ошибка в расчетах?
Исключение из правил? Пока
еще нет ответа на этот во-

прос. Ученые мира ищут ero. Так

же, как эти ребята...
И снова замеры с точностью до

десятой доли миллиметра, и сно-

ва расчеты. И модели. Одна.

Друrая. Третья. Не взлетают...
...В тихом переулке столицы

Таджикистана - проезде Лаху-

46

ти - разместилась станция юных

техников. В ее 13 лабораториях
занимается больше 900 ребят.
Их объединяет одно - научный
поиск. Здесь не просто строят

модели по roTOBbIM чертежам
-

модель становится как бы итоrом

разработки какой-то темы.

Эта лаборатория совсем моло-

дая. Лучшие физики ropoAa, побе-
дители олимпиад, стали ее участ-

никами. Возrлавляет ее бывший

воспитанник станции, ныне аспи-

рант MOCKoBcKoro университета

Владимир Николаевич Демиденко.
В воздухе парит металлическое

кольцо. Что держит ero? Эту про-
блему изучают ученые мноrих

стран мира, но точноrо объясне-
ния пока не дали. "Маrнитная

подушка", не дающая кольцу

упасть на пол, занимает сейчас

и умы юных физиков Душанбе.
Ребята ИЗУi.lают литературу, де-
лают расчеты, строят модели, в.ы-

сказывают rипотезы. Кольцо ви-

СИТ в воздухе... Почему? Два од-

ноименно заряженных маrнитных

поля. Взаимное отталкивание.

Но от чеrо оно зависит?..

Как передвиrается сороконож-
ка? Вы, может быть, не обращали



на это внимания. А юные физики
из Душанбе внимательно изучали

этот процесс и задумались: если

мысленно прикрепить к каждой
ее Hore колесо, какие преимуще-

ства получит насекомоеl И вот

уже разработана модель так на-

зываемоrо стопохода - шаrаю-

щей и катящейся на колесах ма-

шины.

Построить модель-копию луно-
хода - это интересно, никто не

станет спорить. Но теоретически

обосновать и доказать на модели

преимущества HOBoro, более со-

вершенноrо транспорта
- задача

еще более увлекательная. Кто

знает, может, именно такому сто-

походу придется шаrать по дру-
rим планетамl

Кибернетику не зря сравнива-

ют с поэзией. Как поэт ищет точ-

ные слова для выражения своей

мысли, так ммеммик учит маши-

ну находить оптимальны й вари-

ант решения лоrической задачи.

Собрмь прибор по rотовой

схеме не так уж сложно. В лабо-

ратории кибернетики и автомати-

ки этим занимаются новички.

Старшие решают более сложные

задачи.
- Для чеrо нужны самона-

страивающиеся приборыl Пред-
ставьте себе завод,

- rоворит

ребятам руководитель Александр

rеорrиевич Путнин. - По трубе
в цехи завода подается rаз.

BApyr давление ero резко упало.
Кто быстро и безошибочно ре-
шит: как наиболее экономно рас-
пределить rаз по цехам, чтобы

ниrде не было простоевl Только

самонастраивающийся прибор, ко-

торый в несколько минут выдаст

правильное решение и сам же

выполнит ero.

Человек отправил в космос са-

моподзаряжающиеся и саморе-

rулирующиеся системы, а в лабо-

рмории СЮТ уже сделан «млад-
Ший брат» таких систем - само-

обучающийся прибор. Инженеры
совершенствуют электронновычис-
лительную машину, способную,
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скажем, рассчитать оптимальный

вариант распреД.еления рейсов
на крупной автобазе, а юные

техники в Душанбе создают се-

рию приборов «афанди», которые

MoryT oTraAMb задуманное вами

число, определить ваш характер,

быстроту реакции. первы e сту-
пени в большую науку...
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..Наше счастье в том, Что путев-

ку В жизнь мы получили в этой

прекрасной лаборатории. OrpoM-
ное спасибо вам за 1'0, что вы

сделали для нас",- пишет в пись-

ме на станцию студентка факуль-
тета приборостроения и специаль-

ных систем МВТУ имени Баумана
Оля Чубарь.

"'
"'

"'

...Недолоr путь 01' Душанбе до

Нурека, rAe строится первая
в мире экспериментаllьная rорная
rэс. Путь недолrий - но какойl

Полтора часа идет машина по

узкой серпентине. Извивается до-
pora по перевалу. Вверх, вниз.

С одной стороны - скалы, с дру-
rой - пропасти. Нелеrко шофе-

рам rрузовы x машин, а если

с прицепом едут - особенно

трудно. TOIO и rляди занесет на

повороте, и повиснут задние ко-

леса над пропастью.
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Об этих шоферах и думали ре-
бята из лабормории производ-
ственной и сеЛЬСКОХОзяйственной

техники, KorAa разрабатывали
сверхмощную машину «Супер»
(см. рис.). Она предназначена
для перевозки крупноrабаритных
rрузов. Не страшны ей крутые
подъемы, спуски, повороты. Как

раз 1'0, что так нужно в ropax.
На «Супере» предусмотрена ав-
тономная электростанция, кото-

рая питает электродвиrатели.
Каждое колесо снабжено соб-
ственным двиrмелем - это зна-

чительно повышает проходимость

машины.

Важная особенность rрузови-
ка - шарнирное сочленение, ко-

торое позволяет машине плавно

вписываться в поворот и леrко

переваливать через возвышенные

участки дороrи.
Нет еще такой машины на rop-

ных трассах нашей страны. И мо-

дель еще дорабатывается в Л8-
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боратории. Но кто знает, может,

через rод-друrой один из заво-

дов будет выпускать такие «Су-

перы». Ведь взял же Новолипец-

кий завод чертежи трактора для

работы на ropHbIx склонах. Мо-

дель этоrо трактора тоже была

создана здесь, ребята использо-

вали в ней принцип маrнитноrо

маятника.

Остается назвать имя руково-

дителя лаборатории - это Вла-

димир Захарович Трещов.
...Наверняка мноrие из вас про-

чли в «ЮТе» N2 8 за прошлый
roA историческую быль «Самое

большое колесо". которому все

было нипочем: «Речку перека-
тит, лес подомнет, на каменную

стену крепостную взбежит». Коле-

со попа Нестора не только про-

образ танка, но и родоначальник
большоrо семейства шарохо-

дов - экипажей довольно высо-

кой проходимости.

Модель oAHoro из таких шаро-

4 «Юныi\ техннк» Н. 1

1

А

ходов вы видите на рисунке, Сде-

лали ее пяти-шестиклассники под

руководством Павла Викторовича

Добшинскоrо. Шароход не толь-

ко описывает плавные круrи на

ровной поверхноcrи, но и пре-

одолевает довольно серьезные

препятствия. Для тех, кто заин-

тересуется моделью душанбин-
ских ребят, даем рисунок и крат-

кое описание.

Секрет шарохода в том, что

спрятанный внутри механизм вра-

щает оболочку шара. С оболоч-
кой жестко связана ось 1. Через

редуктор 2 ее приводит во вра-

щение электродвиrатель 3, кО1'О-

рый смонтирован на каретке 4.

Там же укреплена батарейка S.

Можно было бы прямо соеди-
нить батарейку с МО1'ором, но

TorAa шароход все время бы

двиrался. Чтобы иметь возмож-
ность выключать ero, пришлось

усложнить цепь питания. На изо-

ляторе 6, приклепанном ко карет-

ке, установлена упруrая пласти-

на 7. Она скользит по кольцу 8,

размещенному на крышке 9, сде-

ланной, разумеется, из изоляци-

oHHoro материала. В крышку

вмонтирован выключатель 1 о,

один провод 01' Hero идет к коль-

цу, друrой - к шайбе 11, при-
паянной к валу 1. Шайба соеди-
няется с крышкой заклепками.

По валу скользит длинный кон-

такт батарейки, образующий как

бы второй токосъемник. Наша

цепь замкнулась. Шароходом
можно управлять.
Крышка 9 имеет диаметр, по-

зволяющий просунуть внутрь

шара 13 весь. механизм, Свобод-
ный конец вала должен фиксиро-
ваться во втулке 14, а крышка
крепится к шару винтами 1 S.
Если применить двиrатель серии
ДП и редуктор 01' заводных или

электрических иrрушек, то диа-

метр шара должен быть 20.-
30 см, Подойдет, например, rло-

бус,
А. АР8АIIАСЦЕВА,

наш спец. НОРР.
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То, что химические элементы

не пестрая смесь простейших
веществ с х отическимраспреде-

ленке", свойств, в какая-то еди-

ная система, обладающая внут-
ренней структурой, ученые до-
rадывапис:ь давно. Действительно,
в свойствах, скажем, пития, нат-

рия и квлия ипи хлора, брома и

йода так MHoro общеrо, что

трудно не усмотреть в этом про-

явление kakoro-то rпубокоrо
принципа. И середина прошпоrо
века изобилует попытками, порой

прямолинейными, порой весьма

хитроумными, отысквть эту таин-

ственную закономерность.
Тем более поразителен прием,

оказанный учеными первому по-

явлению периодической системы

элементов, созданной Дмитрием
Ивановичем Мендепеевым. EiОПЬ-

шинство химиков рассматривало

систему эпементов ЛИШЬ как

удобное учебное пособие для

студентов, против нее не возра-

жали, но и не принимапи всерьез.
Сейчас с изумпением узнаешь:

Менделееву пришлось потратить
немало сип, чтобы уверить

ученый мир в важнОСТИ сдепан-
Horo им открытия.
Самой убедитепьной проверкой

любой научной теории Bcerда

считалось предсказание будущих
открытий. И Менделеев решил

подверrнуть свое детище этому

решитепьному испытанию.

Рвсполаrая элементы в порядке

возрастания их атомных весов,

он обнаружип, что они выстраи-
ваются в линии, в которых их

свойства периодически повторя-
ются. Однако, еспи cTporo спе-

довать этому принципу, через

некоторое время начинается пу-

таница, и в одну rруппу попадают

эле",енты, совершенно не похо.

жАе друr на друrв.
«Не происходит ЛИ это пото-

му, что в природе существуют

еще неизвестные науке эпемен-

ты! - предположил Мендепе-
ев. - И еспи это так, 1'0 не пра-
випьнее ли оставить в табпице

4*

несколько пустых меСТ, дополняя
основной принцип построения

требованием химическоrо СХОд-

ства!"

Вот эти-то «пустые места» и

принеспи триумФ великому тво-

рению Менделеева. В f87f rоду
он описап свойства нескопьких,

Torда еще неизвестных эпемен-

тов, которые рано или поздно

допжны быть обнаружены наукой.
И коrда в течение спедующих

пятнадцати лет один за друrим

были открыты rаллий, сканднй и

rерманий, заполнившие пустую-

щие места в табпице, ученые
мира убедились в фундаментапь-
ности открытой Менделеевым
закономерности.
Интуитивно уповив повторяе-

мость свойств эпементов, он

артистически возвел стройное
здание периодичеСКОk системы.
Чтобы оценить эту мастерскую
работу, надо вспомнить: сто лет

назад еще не были известны

мноrие элементы, а точность из-

мерения атомных весов оставпяла

жепать MHoro лучшеrо. Наконец.
следуя своему правилу: «Факт

сам по себе очень мало значит--

важна ero интерпретация»,--

Менделеев в нескольких местах

пошеп на сознатеЛЬНОе наруше-
ние OCHoBHoro принципа построе-
ния системы и распопожил эле-

менты с БОльшим атомным веСОМ

раньше, чем с меньшим. Сдепать
так ero заставила подмеченная им

периодичность.
Квк показало время, он сделап

ВСе абсопютно правильно. Все

открытия последующих лет, по-

начапу казавшиеся уrрозой дпЯ
системы, очень скоро оказыва-

лись ее убедитепьнейшими под-

тверждениями. Так, нашпи свое

место в ней инертные rазы, обна-

руженные в 90-х rодах прошлоrо
века. Открытие радиоактивности

принеспо системе новые успехи:
радий и полоний, выдепенные

супруrами Кюри, оказапись давно
предсказанными Мендепеевым
элементами - экабарием и эка-
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Инструменты, которые вы видн-

те н слышите в симфоническом
оркестре нлн джазе, не сразу об-

релн свон ныиешиие формы. Их
путь был извилист и долоr, музы-
кальиые мастера иемало затраТИ,1И
сил, чтобы добиться чистоrо и яс-

Horo звука, простоты КОИСТРУКЦИII.
Не все музыкальиые ниструмен-

ты дожили до наших дней. Один
оказались просто иеудачными от

рождения, друrие отмерли потому,

что появились более совершенные,

третьи былн иужиы только В опре-
деленных условиях, а коrда' эти

условия измеиились, ушлн и ин-

струменты. Таких инструмеитов,
которые сейчас можно увидеть
только в музее, было немало. Мы
расскажем лишь о некоторых из

них.

теллуром. Со временем нашли

место в системе мноrочисленные

изотопы. Изощренные методы
анализа позвопили обнаружить
четыре эпемента - протактиний,
rафний, рений и франций, суще-
ствование которых предсказывал

Менделеев 100 пет назад.

Периодическая система стала

путеводной звездой дпя физиков.
ядерников, которым довелось
завершить вепикое творение рус-
cKoro ученоrо. Именно они попу-
чили бопьше десятка элементов,

не встречающихся в природе.
И чтобы увековечить имя созда-
теля периодической системы, од-
ному ИЗ этих искусственно со-

зданных эпементов присвоено на-

звание - менделевий.
Даже при беrлом знакомстве

с мендепеевским литературным
наслеДИем, насчитывающим око-

ло 430 работ, невозможно не уди-

виться, как MHoro успел сделать
этот чеповек эа свою жизнь.
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в представлении большинства

пюдей Мендепеев в первую
очередь химик. Но, оказываетсв,
из Bcero копиЧества ero трудов
собственно химии посвящена лишь
десвтав часть. С rораздо боль-
шим основанием Дмитрия Ивано-
вича можно было бы назвать

фиэико-химиком, физиком 'или
технолоrом, ибо каждой из этих
обпастей он посвятил окопо пя-
тОй части своих работ. Наконец,
немалая доля ero исследований
приходится на rеофизику и эко-

номику.
Статьи, брошюры, книrи, до-

кладные записки. Каких топько

проблем не коснупся этот мощ-
ный ум: тончайшие химические
исследованив и сыроварение,
пульсирующий насос и действие
удобрений, температура верхних
споев атмосферы и наивыrодней-
шие конструкции керосиновых
памп, лолет на воздушном шаре
и поощрение мореходства и су-



Наверное, каждый из вас пробо-
вал водить пальцем по мокрому

стеклу и слышал при этом прось-

бу коrо-нибудь из взрослых пре-

кратить rлупое заиятие, потому

что стекло издавало раздражаю-

щий скрипучий звук. А ведь су-
ществовал музыкальиый инстру-
мент, основанный именно на этом

ПрИИlщпе
- пальцем по стеклу.

На rоризонтальиый вал иасажи-

вались стекляииые диски разиых

диаметров. Их иижние края были

поrружены в ваину с водой. Му-
зыкант ножной педалью вращал
вал с дискамн, а пальцами прика-
сался к их торцам. Диски звуча-
ли - чем больше диск, тем ниже

тои. Причем звук был довольно

приятиый, потому что вода из

ваины все время обильио смачи-

вала стеклянные круrи.

Иrрать на таком инструменте

было сложно, и поэтому скоро он

был забыт.

rреческая лира известна всем-

ее изображение стало эмблемой

музыки. Но мало кто сейчас

знает, что Bcero несколько десит-

ков лет назад иа Украине и в

Белоруссии бродячие певцы ак-

компаиировали себе на лире.

Правда, эта лира была похожа иа

rреческую лишь назваиием, но ни-

как не внешним видом и не зву-

чанием. Представьте себе инстру-
мент, отдаленно иапомииающий

rитару, только струиы на нем за-

жимаются не пальцами, а специ-

альным приспособлением с клави-

..,. .,
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достроения в России, судебная
экспертиза и метрическая систе-

ма, ледОКОЛ «Ермак» и вино.

курение в России,
На склоне пет, подводя итоrи

СВОей девтельности, Мендепеев
не без rордости заметил: «Сам

удивпяюсь -- чеrо топько я не

депывал в своей научной жизни.

И сделано, думаю, неплохо».

И действительно, все, за что

брался крепкий менделеевский
rенИй, сдепано своеобразно, доб-
ротно и основатепьно.

Однажды, пораженный карти-
нами Куинджи, Мендепеев стал

допытываться, в чем секрет их

необыкновенной эффектности.
И коrда художник, смеясь, ска-

зал, что никакоrо секрета нет,

Менделеев задумчиво произнес:
,<Мноrо секретов есть у меня
в душе, но не знаю вашеrо се-

крета...»
EiblTb может, rпавный секрет

менделеевскоrо rения состоял

в том, что в нем сочеталась

изумительная способность к ло-

rическому анализу и поразитель-
ная интуиция. Не раз, задумчиво
rлядя на соблазнительные фор-
мулы, предлаrаемые ему сотруд-
никами, он rоворил: «Ну, знаете

ли, по соображениям эта реак-
ция должна идти так, как вы ro-

ворите, топько тут что-то не так,
я чувствую, что не так, не пой-

дет»...
Как это нередко бывает, rпуб-

же всех сумел понять своеобра-
зие rениальноrо ученоrо Менде-
леева rениапьный поэт Александр
&лок. «Твой папа, -- писап он

своей жене, дочери Менделее-
ва, -- вот какой: он давно все

знает, что бывает на свете. Во все

проник. Не укрывается 01' Hero

ничеrо. Ero знание самое полное.

Оно происходит 01' rеииально-

сти...»

r. ТНМОФЕНЧЕВ

53



шами, и звук из струн извлекает-
ся смазанным канифолью колеси-

ком, которое нужно вращать ру-
кояткой.

Вроде бы неоправданные слож-

ности для cTpyHHoro ииструмента,
но это только на первый взrляд.

Дело в том, что мноrие бродячие
певцы были слепыми, иноrда от

рождения, и поэтому они с по-

мощью хитроумных приспособле-
ний облеrчали себе иrру. В самом

деле, леrче вращать рукоятку, чем

орудовать смычком, леrче нажи-
мать клавнши, чем придавливать

струны пальцами.

Перестали бродить по дороrам

странствующие певцы - исчезла

и лира. Правда, совсем недавно

о ней вспомнили: белорусский
ансамбль «Песняры», знакомый,
наверное, миоrим из вас, ввел ее

в свой иебольшой оркестр.
MHoro думали музыканты над

тем, как бы одному человеку cbIr-

рать сразу на нескольких иистру-
меитах. Иrрали руками, иоrами,
ртом, носом и даже спиной.

Лет тридцать-сорок назад в иа-

ших южных rородах
- Ереване,

Баку, Тбилисн - можно было

встретить ходившеrо по дворам

музыканта с необычным снаряже-
нием: за плечами у Hero висел ба.

рабан с колотушкой и медными

тарелками, в одной руке труба, в

друrой - бубен. От барабана и

тарелок была протянута веревоч-

ка к Hore. Так и иrрал он сразу
на четырех инструментах.

Но это было еще не так слож-

но. А вот изобретатель и музы-
кант Алексей rеорrиевич Батищев
умудрялся иrрать сразу иа баяне,
фортепьяно и скрипке! В руках
он держал баян, а ноrами HarHe-

тал воздух в изобретенную им

пневматическую систему, соеди-

нявшую клавиатуру баяна со

скрипкой и фортепьяно. Так что

иrрал он, собственно, только на

баяне, а из скрипки и фортепьяно
извлекала звуки пиевматическая

система. Если какой-нибудь из

этих инструментов должен был

сделать паузу, музыкаит нажимал

спнной на вделаниые в кресло вы-

ключатели.

Конечно, добиться BbIcoKoro ка-

чества иrры от TaKoro механизма

было невозможно, и опыты Бати-

щева поддержки не получили.
Вам захотелось послушать му-

зыку дома. Пожалуйста, к вашим

услуrам телевизор, радиоприем-
ник, проиrрыватель с пластинками,

маrнитофон. А каково было люби-

телю музыки, скажем, в 80-х ro-

дах прошлоrо века? Надо было
или приrлашать к себе пианиста

(если, конечно, дома имелось фор-
тепьяно), или... купить пианолу.
Пианола - это такая пристав-

ка к фортепьяно, позволяющая об-

ходиться без музыканта. Знай

крути ручку, вал с выступами бу-
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дет задевать рычаrи молоточков,

а те, в свою очередь, стучать по

клавишам.

Позже к пианоле приспособили
электромотор, и уже ничто не от-
влекало ее владельца от музыки.
Только-только стали появляться

более совершеиные коиструкции
пианол, работающие с помощью

перфорированиых лент и позволя-

ющие почти точио записывать и

воспроизводить манеру иrры из-
вестных музыкантов, но тут заявил
о себе rраммофон, и пиаиола ма-

ло-помалу захирела и вышла из

употребления.
Может показаться, что сейчас

все
.

установилось и музыкальные

инструменты уже не претерпева-

ют изменений. Это не так Взять,
к примеру, rитару

-

инструмент,
позволяющий одновремеино вести
и мелодию, и сопровождение, и

басы. Чтобы полнее использовать

возможности ииструмента, джазо-
вые музыканты чуть ли не на на-

ших rлазах взяли да и сделалн
из одной rитары три. Теперь во

мноrих ансамблях так и иrрают

три rнтариста: однн ведет мело-

дию, друrой берет аккорды, тре-
тий помоrает басами. Теперь каж-

дую партию в отдельиости можно

написать С.'Iожнее и выразнтель-
нее.

Конечно, от TaKoro разделения
труда видоизменился и сам ин-

струмент
- скажем, на басовой
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rитаре сильно удлинился rриф, а

струн осталось Bcero четыре. Но,
разумеется, вместе с этими пре-

образованными инструментами
продолжает Пр'оцветать и старая

классическая rитара.

Словом, в истории музыкальных
инструментов, как и в любой дру-

rой истории, все движется и ме-

ияется, и кто знает, может быть,
мы с вамн еще будем свидетеля-

ми рождения HOBoro необыкновен-

Horo инструмента.
С. rА3АРЯН

С...Ни-Т...НКЕТК.... Санн, конструкцня которых показана на рнсунке,
нмеют очень ннзко расположенный центр тяжести и поэтому Не опро-
кндываются прн катаннн с ropoK, а дюралюминневый лнст, служащий
основой саней, не дает НМ зарываться В cHer.

Все необходнмые размеры показаны на рисунке.
Боковые опоры выпнлнте нз доски толщнной 25 мм. Шурупами укре-

пнте на ннх борта - онн изrотовляются нз такой же доски. Снизу
к опорам прнбейте нлн привннтнте дюралюмнниевый лист, а и бор-
там - оковкн нз полосовоrо железа. Передннй и задннй края листа

нужно закруrлить напильннком, чтобы не порезаться самим И не по-

ранить товарнщей.
Снденье и спннку выпилнте нз фанеры толщиной 8-10 мм н устано-

внте на место. Из металлнческой трубки (лучше латунной) BbIrHHTe

трубкн и укрепнте на бортах.
Хорошенько осмотрите санн: не торчат ли rде-ннбудь rвоздн нли шу-

рупы.

Теперь осталось раскраснть сани под танкетку, подождать HeMHoro,

пока онн просохнут.
- Н можно кататься.

ss



ШI!EРТ

/'

.---

I РУ/II>

u'

_____о
.---/

/ 
f

. --------

МАЧТ7<

\
\
\

 ii/€
\\\\-Ч F'

:, 
UlIIЕРТ

-/

КАК РАБОТАТЬ
Нашн чнтателн, наверное. уже

оценилн достоинства пенопласта--
отлнчноrо матернала ,,"ЛЯ нзrо-
товлення моделей н самоделок.

Но не все зиают, как правнльно

обрабатывать, склеивать н кра-
снть пенопласт.

Можно резать пенопласт ножом
нлн пилой, ио прн этом трудно
добнться точностн, а кроме Toro,

образуются крошкн, опнлкн н мел-

кая пыль - все это снльно за-

rрязняет одежду н рабочее место.

Хорошо режет (вернее - пла-

внт) пенопласт электрнческнй
лобзнк, состоящий. из рамкн н

натянутой на ней нитн накали-

вання. Никаких опнлок электро-

лобзик не дает. Но изrотовнть

ero нелerко, несмотря на то, что

он внешне Bblrляднт довольно не-

сложным. rораздо проще нсполь-

зовать для резкн пенопласта

обыкновенный паяльннк, слеrка

переоборудовав ero. Выньте из

паяльннка жало, а вместо Hero

вставьте резец, сделанный нз

медной проволоки толщнной при-
мерно 2 мм. Ту часть проволокн,

которая вставляется в rнездо, со-

rните в спнраль, внешннй ее диа-

метр должен соответствовать

внутреннему диаметру rнезда.

Лучше Bcero сделать два смен-

ных резца. Один оставнть совер-
шенно прямым, а друrой изоrнуть
по форме будущей детали. Пря-
мым резцом удобно срезать нос,

корму, фнrуриым
-

вырезать
дннще, заrладнть неровностн, сде-
лать пазы н уrлубления.
Прн склейке деталей не упо-

требляйте эмалнт н клей JtI!! 88 --

онн разрушают пенопласт. Снлн-

катный клей тоже не rоднтся': он

нлн совсем не берет, нлн держит
очень слабо. Лучше Bcero склен-

вать пенопласт казеиновым, снн-

тетическим клеем нлн БФ-2.

Склеиваемые поверхностн нуж-
но хорошенько зачнстнть наждач-



С ПЕПОПЛАСТОМ
ной бумarой, смазать клеем, при-
ложнть друr к друrу н оставить

под rрузом на некоторое время.

Краснть модель можно разнымн
способами. Проще Bcero нсполь-

зовать тушь, черннла для автору-

чек, rуашь нли акварель. Но во

всех этих случаях модель будет
бояться влаrн, а кроме Toro, крас-

ка не скроет порнстую, шерохова-
тую поверхность пенопласта. Еслн
вам нужно получить rладкую,
влаrоустойчнвую поверхность,
прндется тщательно зачнстить ее

наждачной бумаrой, а затем про-

шпаклевать. Шпаклевка приrотов-
ляется нз растолченноrо н про-

сеянноrо мела (70%), очень жнд-

Koro столярноrо клея (5%), оли-

фы (25%). в мел добавляются
клеи и олифа и перемешнваются

до образовання rустой однород-
нои пастообразной массы.

Шпаклевка наносится на по-

верхность пенопласта резнновым

шпателем. Следнте, чтобы она не

оставляла нн крупннок, нн цара-

пнн. Еслн это пронсходнт, значнт,

вы плохо просеялн мел нлн не со-

всем тщательно перемешали

массу.

Коrда шпаклевка высохнет, ее

нужно отшлнфовать наждачной
бумаrой. Еслн все же осталнсь

неровности, повторнте шп.аклева-

нне н шлифовку.
Теперь можно краснть модель

масляной краской, разбавлениой
олнфой. Ннтрокраской пользо-

ваться нельзя: оиа разрушает пе-

нопласт.

Теперь вы знаете, как работать
с пенопластом. Попробуйте вос-

пользоваться нашнмн рнсунками
н сделать простейшую модель ях-

ты. Мачта BblcTporaHa нз дерева,

парус бумажный "ли нз ткани,

шверт н руль
-- из жестн.
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I(луб ведут преподаватеJlН, аспн-

paliTbl н старшекурсиикн МФТИ.
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I

' '    '"  ,.
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Московским ордена Тру-
довоrо KpacHoro Знамени
физико-технический ин-

ститут вновь принимает

учащихся в свою заочную

физико-техническую
школу.
Учебный rод - 1972173.

х - знания,
у -труд,

Z - смекалка

Цель школы - помочь учащнмся средних школ, расположенных в

основном на территории РСФСР, в самостоятельных занятиях физикой
и математикой на повышенном уровне.
Школа набирает в 9-й и 10-й классы учащихся в осноВном из сель-

ских и отдаленных местностей.

Прием оrраничен, но на местах по соrласованию с орrанами народ-
Horo образования MOryT работать физико-технические кружки по про-
rpaMMe ЗФТШ. В них зачисляются школьники, которые по результа-
там решения вступительноrо задания не приняты в ЗФТШ по недостат-

ку мест.

Кроме Toro, кружки MoryT орrаНIoIзовmься на месте по нницнативе

двух преподавателей - физики и математики. Руководители кружка
набирают и зачисляют в них учащихся, выполнивших вступительное
задание ЗФТШ. Кружок считается орrанизованным, если директор
местной школы сообщит в ЗФТШ фамилии двух ero руководителей,
поименный список членов кружка. Кружок должен работать в соот-

ветствиlol с Положением о ЗФТШ.

Принятые непосредственно на обучение в ЗФТШ и руководители
физико-технических кружков будут реrулярно получать задания
по физике и математике в соответствии с проrpаммой ЗФТШ, а

также рекомендуемое ЗФТШ решение заданий, Работу учащихся
школы проверяют и оценивают в ЗФТШ, а членов кружка

- ero

руководители.

Ниже приводятся вступительные задания по физике и матема-

тике - каждое из семи задач. Задачи 1-7- для учеников вось-
Moro класса, задачи 4-10 - для девятоrо.

Вступительное задание ученик выполняет самостоятельно. Коллек-
тивные решения не допускаются и рассматриваться не будут.
Работу надо сделать на русском языке и аккуратно переписать

в обыкновенную школьную тетрадь: по физике - в одну. по мате-

матике - в друrую. Порядок задач должен быть 1'01' же, что и в

задании. Обе тетради перешлите про с l' О Й бандеролью. Вместе с

решением вышлите справку из ш'колы, в которой вы учитесь, с указа-
нием класса. Справку наклейте на внутреннюю сторону обложки тет-

ради, в которой переписано решение задания по физике. (Без справ-
ки решения не рассматриваются.) А на внешнюю наклейте лист бума-
rи, заПОлненный ПО следующему образцу:
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1. Область (нрай или АССР)

2. Фамилия, имя, отчество
З. Класс, в нотором вы учитесь
4. Н. и адрес шнолы

5. Национальность
6. Профессия родителей и зани-

маемая должность:
отец
мать

7. Подробный домашний адрес:

Тульсная (Ставропольсний нр.,
Бурятсная АССР)
Андреев Михаил Дмитриевич
восьмой
шнола Н. 1, ул. Карла Марнса,
дом 41
РУССНhЙ

слесарь, бриrадир
медицинсная сестра, лаборант
r. Ефремов, ул. Тульсная, дом
1/24, нв. 8.

СРОК ОТПРАВЛЕНИЯ РЕШЕНИЯ НЕ ПОЗДНЕЕ 10 МАРТА 1972 r.

(по почтовому штемпелю места отправления). Решения позже 3Toro

срока не рассматриваются.
Присланные в школу решения вступительноrо задания не воз-

вращаются.
Учащихся Москвы ЗФТШ не принимает.
Зачисление в школ)' производится приемной комиссией Москов-

CKoro физико-техническоrо инстнтута И приказом' директора ЗФТШ.

Свое решение приемная комнссия сообщит не позднее 1 aBrycTa
1972 roAa.

Тетради с выполненными заданиями присылайте по адресу:

r. Долrопрудный Московской области, Московский физико-техниче-
ский институт, для ЗФТШ.

Учащиеся Арханrельской, Волоrодской, Калининrpадской, Киров-
ской, Ленинrрадской, Мурманской, Новrородской, Псковской обла-

стей, Карельской и Коми АССР, Латвийской, Литовской, ЭСТонской
и Белорусской ССР MoryT прислать работы по адресу: Ленинrрад,
П-228, ул. Савушкина, 61, специнтернат при лrу, филиал ЗФТШ.

Учащиеся Амурской, I\амчатской, Иркутской, Сахалинской, Читин-
ской областей, Красноярскоrо, Приморскоrо, Хабаровскоrо краев,
Бурятской, Тувинской, Якутской АССР и Чукотки MoryT присылать
работы по адресу: r. Красноярск, ул. Перенсона, 7, филиал ЗФТШ

при пединституте.

Вступительное задание
по математике

1. Мальчик плывет протнв тече-

ння реки и встречает плывущую
по течению пустую лодку. Он

продолжает плыть против течення

еще 2 мнн. после момента встре-

чя, а затем поворачнвает н доrо-

няет лодку в 76 м от места встре-
чя. Какова скорость течення рекя?

2. Доказать, что сумма пз +
+ 3п2 + 5п + 3 прн любом целом

n делнтся без остатка на 3.

3. В окружность впнсан тре-

уrольник Аве. в точке В прове-

дена касательная к окружностн.
Расстояння от точек А н е до

этой касательной равны 15 см н

21 см. Найтн высоту .реуrольннка

Аве, опущенную нз вершнны В.

4. Корнн уравнення х
2 + рх +

+q = о суть х\ Н Х2. Найтн р и q,
еслн ХI + 1 н Х2 + I являются

корнями уравиения х2
-

рх +
+ pq =0,

5. Две стороны треуrольника
равны 6 см и 8 см, а две ero ме-

днаны пересекаются под прямым

уrлом. Найтн третью стороиу

треуrольннка.
6. Прн какнх значениях а си-

стема уравнений
х2 -4у

2 = 1

ах+у = ь

нмеет вещественные решения при
любых значеннях Ь?

7. В межзональном турнире IJ

Пальма де Мальорка участвова-
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ло 24 шахматиста. Для выполие-
ния rpOCC-'I{ейстерской нормы нуж-
но было иабрать ие меиее 14\/2
счков. Сколько шахматистов Mor-

лн бы выполиить эту норму? (Бы-
иrравший получает одно очко,

при ннчьей - каждый по \/2 очка.)
8. Решить уравнение

-v45 х2 - 30 х + 1 = 7 + 6 х -9 х2

(Рассматриваются только неотрн-
цательные зиачения раднкала.)

9. Бсе плоские уrлы TpexrpaH-
Horo уrла равны а. Точка М на-

ходнтся внутри уrла на одном и

том же расстояиии от всех ero

rраней. Найтн это расстоянне, ес-

ли расстоянне от точкн М до вер-
шины уrла равио d.

10. Найтн ианменьшее значение
1 + х4

выражеиня
1 + х2

Вступительное задание по физике
1. Прнбор для изучения зако-

нов равноускореииоrо движенни
состоит из двух rpузов массы
М = 100 r, связанных иевесомой
иерастяжнмой интью, которая пе-
рекинута через неподвижный блок
(см. рнс- 1). На правый rруз кла-
дут добавочиый rруз m = 10 r,
и система иачинает двиrаться.
1(0rAa правый rруз пройдет рас-
стояиие 1 м, добавочный rруз
подхватывается спецнальным упо-
ром, а основные rрузы продолжа-
ют двиrаться далее с постояниой
скоростью V = 0,99 м/сек Найди-
те ускоренне снлы тяжести g.

2. Подъемиое устройсmо
(рис. 2) состоит из одиородиоrо

стержия длнной L и массой m.

Ннжним концом устройство шар-
нирно соедииено со стеикой (мо-
жет свободио вращаться). Стер-
жеиь образует с вертнкалью по-

стоянный уrол блаrодаря rори-
зонтальио натянутому тросу, ко-

торый соедннен со стержнем на

расстоянин I от шариира. Длина
троса а. rруз массой М подвешен
к верхней точке стержня. Найдн-
те натяжение Т троса.

3. На рисунке 3 - две электри-
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ческие цепи, состоящие из извест-
ных сопротивлеиий R и 2R и не-

известиоrо сопротивлеиия '". При
каком значенни r сопротивлення
обеих цепей, нзмеренные между
точкамн Ли Б, окажутся одниа-
ковымн и каково прн этом общее

сопротивлеиие этнх цепей?
4. Бедро с водой свободно па-

дает дном вннз. Б боковых стен-

ках н дне ведра расположены от-

верстия. Будет ли вылнваться во-

да через эти отверстия при паде-
ннн ведра? Сопротнвлением воз-

духа преиебречь.
5. Три электрнческне лампочкн

иапряжеиием в 110 в имеют мощ-

ностн: 50, 50 н 100 вт. По какой
схеме можно включнть этн лам-
почки в сеть с иапряженнем в

220 в так, чтобы все они rорели
полным накалом?

6. Рабочнй вбнвает железный
rвоздь массой 50 r в доску и уда-
ряет 20 раз молотком, масса ко-

Toporo 0,5 Kr и конечная ско-

рость 10 м/сек. На сколько rpa-
дусов иаrреется rвоздь, еслн пред.
положнть, что половяна выделен.
ной прн ударах теплоты пойдет
на ero HarpeBaHHe. Счнтать, что
после удара молоток неподвн-
жеи.

7. Два стержня скреплены под
прямым уrлом (рис. 4). По ropH-
зонтальному стержию скользнт

шарнк Л массой 50 r, по верти-
кальиому

-

rруз Б массой 200 r.

Шарнк и rруз соедннены ннтью,

перекннутой через блок С. Осью
вращения прибора служнт вер- ,

(Продолжение на сТр. 63)
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КОНКУРС ВОПРОС - в ШУТИУ,

ОТВЕТ - ВСЕРЬЕЗ

11 ЭТАП Ответы прнсыпать ДО 1 марта 1972 roAa.

EiОЛЕЕ 6 ТЫС. ПИСЕМ ПОЛУЧИЛА РЕДАКЦИЯ НА 1 ТУР КОНКУР-

СА, ОEiЪЯВЛЕнноrо КЛУEiОМ в ОКТЯEiРЕ i97f rОДА. пРиrЛАШАЕМ

ПРИНЯТЬ УЧАСТИЕ ВО 11 ТУРЕ И ТЕх, КТО ПРИСЛАЛ ОТВЕТЫ НА

ПЕРВЫЕ ЗАДАНИя, И ТЕх, КТО ПО КАКИМ.ЛИEiО ПРИЧИНАМ ОПОЗ-

ДАЛ, НАПРИМЕР, ПОДПИСАЛСЯ НА НАШ ЖУРНАЛ С HOBoro rодА.

ЕЩЕ ЕСТЬ ВРЕМЯ HAEiPATb НУЖНЫЕ ОЧКИ.

Ответьте иа вопросы, помещенные ииже. В одних случаях следует

иаписать числовой ответ, в друrих
- подчеринуть правильный.

1. Выйдя ИЗ сторожки, лесник увидел в лесу дым костра. Он поспе-

шил к реке с ведром, чтобы набрать воды и поrасить костер. Какой

путь будет для Hero кратчайшим1 Задачу решить построеиием (пунк-

тиром) иа схеме, путь лесника обозначить сплошиой линией.

tI
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Нарисуйте схему
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  в
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Костер

2. В комнате открыли дверцу работающеrо холодильника. Спустя
некоторое время измерили температуру воздуха в комнате. Какой

стала температура воздуха: 1) ииже, 2) выше, 3) осталась такой же1

3. Вы торопитесь в школу, но перед уходом из дому хотите выпить

стакан чаю с молоком. Как скорее остудить roрячий чай: 1) сразу
долить в Hero молоко, а затем выждать пять мииут или 2) вначале

подождать пять минут, а потом добавить молок01

4. Известно, что, KorAa варят сосиски, ОНИ лопаются вдоль, а не по-

перек, чем зто объяснить1 Тем ли, что:

1) оболочка сосиски более прочна в продольиом направлении;

2) усилия, возиикающие при образовании пара внутри сосиски, дей-
ствуют в поперечном иаправлении интеисивнее, чем в продольном, или

тем, что

3) мясной фарш внутри оболочки сосиски расширяется rлавным об-

разом в поперечном направлеиии1
5. Трансформатор, включенный в сеть переменноrо тока, rудит. Како-

ва частота звука, если трансформатор включен в сеть промышлеииой
частоты (50 rц) через диод и без диода, пропускающеro ток только

в одном направлении1 Ответ. . . . . . . . . , . . . . . .

6. Разведчик обнаружил идущие с севера на юr два провода элек-

трической линии. Присоединив к ней вольтметр постояиноrо тока,

нашел, что потенциал BepxHero провода по отиошеиию к иижиему

+ 110 вольт. Поднеся компас к нижнему проводу, он заметил, что север-
ный коиец стрелки отклонился к западу. Этоrо разведчику было доста-

точно, чтобы определить, на каком конце линии находится электриче-
ская станция. А Вы как считаете, на каком: на северном или южном1



ФаJtlUЛUR

IfJtlR

Отчество

Нласс

nрофвССUR родuтвлей

ДОJtlашнuй адрес

очнu

ЛUНUR сеuба

Маrнит близко
-

Маrнит почти вплотную-

7. Подвесьте несколько швенных нrолок (или стальных проволочек)
за ушки к ннткам, связанным в один пучок. Медленно подносите поло-
совон (прямон) MarHHT снизу к иrолкам. Как ведут себя иrолни по ме-
ре прнблнжения н ним маrнита? Проделав опыт, нарисуйте схемы, как
расположатся иrолки, KorAa маrнит поднесен близко и KorAa маrнит
находнтся почти вплотную к иroлкам.

8. Человен стоит между двумя зеркалами, образующими уrол 450,
Сколько свонх изображений он может увидеть?

9. Наблюдатель С нормальным зрением установил микроскоп на яс-
ное видение предмета. Друroй наблюдатель, чтобы ясно видеть предмет,
опустнл трубу мнкроскопа. Каким был второй наблюдатель: близору-
ним или дальнозорким.
А теперь задайте вопросы своим младшим товарищам и запишите

их ответы, не забыв указать, в каном нлассе учится отвечающий.
1. На однон чашке весов стоит петух. На друrой - две одинаковые

rири. При этом весы находятся в равновесии. Сколько rирь должно
быть на чашке весов, если петух поднимет одну Hory?

2. Известно, что 2 рубля = 200 ноп, а 3 рубля = 300 коп.
Перемножим эти равенства почленно. Получаем
6 рублен = 60 000 коп., то есть
6 рублен 600 рублей, явный абсурд.

Допишите, чеrо не хватает в третьем выражении, чтобы знак равен-
ства в нем был справедлив:

3. От дома к школе ученик шел СО скоростью 6 км/час, а обратно-
со скоростью 4 км/час. Какова средняя скорость за время двнжения
ученнка.
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тикальный стержень, шарнк А

находится от этой оси иа расстоя-
ннн 5 см. Сколько оборотов в мн-

нуту должен делать прнбор, что-
бы rруз В начал подннматься?

Треннем пренебречь.
8. В сосуде - смесь азота н

водорода. При температуре Т,
коrда азот полностью распался
на атомы, а водород находнтся

еще в молекулярном состояннн,

давленне равно Р. Прн темпера-
туре 2Т, коrда оба rаза полно-

стью распалнсь на атомы, давле-

нне в сосуде 3Р. Каково отноше-

: 2' 'Q
IJ

:I v'Q
Э"сnеримект

А

в

нне числа rpamm-атомов азота н

водорода в смесн?

9. На поршень шпрнца сечени-

ем S = 16 Cl\{2 давнт сила 3 Kr.
с какой скоростью должна выте-
кать струя воды нз отверстия по

rорнзонтальному направлению.
Сечеине струн (J = 0,016 см

2
.

10. При наrреванин 7 r азота,

находящеrося в цилнндре под

поршием, на котором лежнт по-

стоянный rруз, нзрасходовано
26 кал. теплоты. До какой тем-

пературы, наrрелся rаз, еслн

ero начальная температура 100 С?

ТеПjоемкость одной rрамм-моле-
кулы азота при постоянном объе-

ме равна 5 кал/моль.rрад.

ОПТ
1 lJfЧЕСКАЯ

усовершенствована с помощью

Jll электрон.нки. Ею пользовались в

немецкои армии. Такнм образом,

СИСТЕМА
ндея оптической связн довольно

долrо привлекала вннманне спе-

цналистов.

С
После создаиия лазеров интерес

ВЯЗИ к оптнческнм средствам передач 
ннформацин возроднлся с новон

снлой. Даже предварительные рас-
четы показывали, что оптнческий

диапазон примерно в 50 тыс. раз

шнре радноднапазона. По одному

лучу света можно передавать сот-

ни тысяч телевнзнонных проrрамм

или вестн телефонные переrоворы
сразу всем людям Землн. Прнчем
дальность связн, имея в внду ла-

зеры с остронаправленным излуче-

нием, фантастнчески большая.
Конечно, в техническом кружке

ннтересно нзrотовить лазерную си-

стему связн. Но сerодня это не-

возможно - слишком дороtи н

Световую снrнализацню исполь-

зовали еще североамернканскне
индейцы. Онн передавалн Apyr

друrу разлнчные сведення с по-

мощью оrня и дымовых сиrналов.

В морском деле световая азбука
прнменяется и сейчас. В 1880 rоду

американец Белл сконструнровал

оптическую снстему связн, рабо-
тавшую с довольно большой ско-

ростью. В 1916 rоду с помощью

луча передавалн речь на расстоя-
нне нескольких километров. А че-

рез 20 лет та же система была
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сложны лазеры. Мы предлаrаем
вам устронть оптическую сиrналн-
зацию, нспользуя обычные источ-
никн света.

Лучше Bcero для этоrо подойдет
лампа иакалнвания Лн. В каче-

стве основы для модулятора све-

TOBoro луча можно взять пьезо-

элемент П от звукоснимателя.
На Hero будет поступать электри-
ческий сиrнал с усилителя илн ра-
дносети. Под действием перемен-
Horo напряжения иезакрепленный
конец пьезоэлемента начнет коле-
баться в такт колебанням пода-
BaeMoro напряжения. В результа-
те прнклеенная к пьезоэлементу
бумажка Б будет заrоражнвать
то большую, то меньшую часть

нзобра)Кення ннтн лампочкн нака-

,'!нвання. Это изображенне нетруд-
но получнть с помощью линзы Л 1.

Но коrда на пьезоэлемент не по-

дано иапряженне, бумажка Б
должна заrоражнвать половину
изображення спнрали. Световое
излучение через лннзу Л2 попадет

на приемник.
В данном случае. проще Bcero

использовать в качестве приемнн-
ка фотосопротивление. (Оно ме-

няет величнну cBoero электрнче-
cKoro сопротивления под действн-
ем света.) Фотосопротнвленне
объединяется в одну цепь с бата-
реей V Б и наrрузочным сопротнв-
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леннем Rи. В этой цепи под дей-
ствнем света будет течь перемен-
ный ток. Ero необходимо усилить
и подать на rромкоrоворитель или
телефои. Усилнтелем может послу-
жить радноприемник или телеви-
зор.
Итак, оптическая снстема связи

rOTOBa. Ею можно пользоваться
на практике, скажем, на стаиции
юных техников или во Дворце
пиоиеров.

Е. морозов,
сотруднин демонстраqионноzо

набинета нафедры физини МФТН

ПРИЕМНИК



Заброшенные около Весты
(Начало на стр. 30)

Он вздохнул и включил луч пистолета на максимальную мощность.
В фокусе действия лучевоrо пистолета вскоре появилось пятно раз-

мером С десятицеН1'ОВУЮ монету. Ero яркость колебалась, 1'0 умень-
шаясь, 1'0 увеличиваясь, по мере Toro, как Мур старался не уводить

луч в сторону. Он опустил усталую руку на выступающий обломок
пола. Теперь дело пошло быстрее, так как рука больше не дрожала.

Раскаленное пятно стало оранжево-желтым, и Мур знал, что скоро
будет достиrнута температура плавления бериллиевой стали. Но он

смертельно устал. Хватит ли сил? BApyr в rлубине маленькой впадины,
созданной лучом пистолета, образовалось крошечное отверстие, и

в следующее мrновение вода вырвалась наружу. Мяrкий жидкий
металл поддался под orpoMHbIM давлением изнутри, расплескавшись
BOKpyr дыры размером С rорошину. И из этой дыры донеслись ши-
пение и рев. Образовавшееся облако пара окутало Мура. Сквозь

пар он видел, как вода почти MrHoBeHHo превращалась в ледяные

капли, быстро исчезающие в пустоте. Затем Он почувствовал леrкое

давление, опалкивающее ero 01' стены корабля. Безrраничная ра-
дость охватила Мура, ибо это было результатом ускорения. Космо-
навта удерживала ero собственная инерция.
Это означало, что работа заКОнчена - успешно закончена. Струя

пара заменяла поток rаза из реактивноrо двиrателя.

Мур двинулся В обратный путь, который оказался несравненно бо-
лее трудным. Он смертельно устал, утомленные rлаза почти не 01'-

крывались, и к рывкам rравитатора прибавилось нарастающее уско-
рение Bcero обломка. Неожиданно перед ним появилась дверь шлю-
за. Почти бессознательно он нажал сиrнальную кнопку.
Немедленно послышался скрежет, и дверь поползла в сторону_
Мура подхватили сильные руки Майка.
Сквозь полусознание ОН чувствовал, как ero наполовину провели,

наполовину протащили по коридору, Сняли космический костюм.

Мур открыл rлаза, вытер пот С лица и попытался заrоворить.
- Ты хочешь сказать, - заикаясь, проrоворил Брэндон, - что

струя воды толкает нас к Весте, подобно струе rазов ИЗ paKeTHoro

двиrателя?
- Точно как ракетный двиrатель, - тяжело дыша, подтвердил

Мур. - Действие и противодействие. Отверстие расположено на сто-

роне, противоположной Весте, - следовательно, ,струя толкает нас
к Весте. Воды хватит надолrо, и давление по-прежнему велико, по-

тому что вода выходит через отверстие в виде пара.
- Пара, - удивился Брэндон, - при такой низкой температуре

космическоrо пространства?
- Да, параl При таком низком давлении в космическом простран-

стве,
-

поправил ero Мур, - точка кипения воды уменьшается с по-

нижением давления. В пустоте даже лед начинает превращаться
В пар.

Он улыбнулся.
- Между прочим, вода замерзает и кипит одновременно. Я сам

видел это. - И через несколько мrновений: - Ну как, Брэндонl
Чувствуешь себя лучше, правда?

Перевел с аНi!лииеНОi!О и. Почиталин

5 «ЮНblЙ техннк» Х, I
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ЧЕЛОВЕК ПОДОШЕЛ К АВТОМАТУ, ОПУСТИЛ ЖЕТОН И ВЗЯЛСЯ
ЗА EiAPAHКY. ПЕРЕД НИМ ВОЗНИКЛА дороrА С EiЕrущими АВТО-
МОEiИЛЯМИ. rДЕ-ТО СРЕДИ НИХ ЛАВИРУЕТ И НО МАЛЕНЬКАЯ МА-
ШИН"" ПОСnУШНО ПОДЧИНЯЯСЬ РУЛЮ И ПЕДАЛИ rАЗА.
ИНТЕРЕСНОI КОНЕЧНО. ХОТИТЕ ПОСТРОИТЬ В СВОЕМ КРУЖКЕ

ТРЕНАЖЕР, ОЧЕНЬ ПОХОЖИЙ НА ТОТ, ЧТО ДЕМОНСТРИРОВАЛСЯ
НА ВЫСТАВКЕ (,АТТРАКЦИОН-7f,,1 ХОТЬ И УПРОЩЕННЫй ВАРИАНТ,
НО САМОЕ rЛАВНОЕ В НЕМ EiУДЕТ: дороrА, МАШИНА, EiAPAHK....
ПЕДАЛЬ rАЗА.

-

ИТАК, МЫ ПРЕДЛАrАЕМ ВАМ

ТРЕНАЖЕР ШОФЕРА
На двнжущемся полотне дороrи

стоит модель rоночноrо автомоби-

ля. В руках водителя настоящий
руль, под ноrой - педаль rаза.

Рулем можно менять положение

модели на дороrе, педалью - за-

давать любую скорость. Тренажер
не только нмнтнрует сложную

трассу rOHoK, но н выставляет от-

метку за уменне управлять.

МАШИНА

Рама 1 - кусок трехмнллнмет-
ровой фанеры, выпнленной по чер-
тежу. К раме мелкнмн шурупамн
крепится скоба 2 задней осн н

кронштейн 3 передней подвескн.
Обе эти деталн изrотовляются нз
сталн толщиной 0,5 мм. Крон-
штейн нмеет лапкн. охватывающие
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раму. Из такой же сталн вырезают-
ся и изrнбаются цапфы (4 - ле-

вая, 5 -- правая) передних колес.

Ле.вая цапфа отлнчается от пра-
вои дополинтельным рычаrом, на

конце Koтoporo закрепляется трос

привода колес. К цапфам прнпан-
ваются ося 6 передних колес, сде-

ланные из трехмнллиметровой про-
волоки. Из такой же проволокн

делается задняя ось 7. Колеса вы-

тачнваются из двух частей. Вну-
тренняя 8 --

латуиная или дюра-
левая.. наружная 9 - резниовая.
Между собой онн скленваются

клеем ,N'g 88. На осях колеса за-

крепляются шайбамн и шnлнн-

тами.

Для управлення колесамн нс-

пользуется трос rаза от мотоцикла

любой маркн. Ero наконечник за-

крепляется на рычаrе левой цап-

фы, а оболочка прочно прижн-
мается к раме двумя скобочка-

ми. Прн закрепленнн наконечнн,

ка надо добнться мнннмальиоrо
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люфта, но н ие зажать трос на-

мертво.

В прорези передней части рамы
сннзу вставляются два коитакта
10 н 11, вырезанные из латуни

толщиной 0,1-0,15 мм. Лепестки

KOHTaJ!:.ToB сверху заrнбаются н к

ним прнпанваются 2 провода.
В нормальном положенин контак-

ты разомкнуты. Изroтовить нх иа-

до тщательно, так как отметка за

мастерство вождения будет вы-

ставляться с их помощью.

Чтобы слишком рьяный води-

тель ие повернул машину поперек

дороrн, сзадн привинчивается

оrраиичитель поворота 12. Ero иа.

до изоrнуть из трехмиллнметро-

вой проволокн, середнну раскле-

пать и привннтнть к раме четырь-

мя шурупчиками.

Поперечная тяrа 13 nередннх

колес делается из проволокн

"" 3 мм.

Кузов 14 вырезается нз консерв-
ной жести нли картона, нзrибается

14

')
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н прибнвается к раме мелкнми
rвоздямн. Окраска

- по вкусу.

Внутрн кузова надо укрепнть
свинцовый rруз весом 100 - 150 r.

ПРНВОд поперечноrо перемеще-
ния представляет собой каретку
15 (сталь 2 мм толщиной), к ко-

торой на стальных осях 16 прн-

винчены дюралевые ролнки 17.
Вдоль штанrн 18 (стальной прут
010 мм н длнной 600 мм) карет-
ку перемещает троснк (леска тол-

щиной 2 мм нли капроновый
шнур), прикрепленный к лепесткам

кареткн через пружнны 19. Маши-
на соеднняется с кареткой паль-
цем 20, вставленным в отверстне

под задней осью. На палец наде-

ваются шайба н шплннт, в карет-
ке палец раскернивается. Через
отверстие 0 20 мм в каретке про-
пускаются трос н два провода.
ндущие от машины. К стенкам

тренажера шурупами привннчн-
ваются уrольникн 21, а на инх за-

креnляются такне же ролики,
как на каретке. Через ролнкн пе-

рекидывается трос, ндущнй к

рулю.

РУЛЕВОЕ УПРАВЛЕНИЕ

Оно обязано обеспечнть не толь-

ко поворот колес, но и поперечное
перемещенне машнны. Ось 22 от-

резается от трубы 15Х2. На нее

надевается шкнв 23, выточенный
нз дюраля. Закрепляется шкив

шплннтом, к rоловке KOToporo
нужно прнвязать трос. Поворо-
том колес управляет дюралевая
фрикцнонная шайба 24 с прн-

клеенным клеем .N' 88 фетровым
диском и поводком 25. Поводок

вырезается нз сталн толщиной
1 мм н приклепывается к шай-

бе 24. Захват поводка для нако-

нечннка троса аналоrичен захвату
левой цапфы машнны. Фрнкцион-

21
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ная шайба прижимается к упор-
ной шайбе 26 пружиной 27, на-

витой из трехмиллиметровой про-
волоки. Ось руля покоится В ско-

бе 28 (сталь толщиной 3 мм) и

фиксируется шплинтами и шай-

бами. Баранка 29 изrибается из

той же трубы 15Х2 и прива-

ривается к оси через пластин-

ку 30.

Последнее, что нужно сделать,-

это задать пределы поворота ко-

лес. Для этоrо служит пластина-

оrраничитель 31, привинченная к

доске, на которой крепится руле-
вое управление. Как ее устано-

вить, показано на видах А и Б ру-
левоrо управления. Там же изоб-

ражены скобы 32, закрепляющие
оболочку троса поворота колес, и

даны разрезы хвостовика вала.

Прорези в хвостовике, через кото-

рые продевается шплинт шкива 23,
обеспечивают запаздывание попе-

речноrо перемещения по отноше-
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нию К повороту колес. Шкив в

собранном виде должен поворачи-
ваться на хвостовике вала очень

свободно.

ПОЛОТНО доРоrи и КОРПУС

ТРЕНАЖЕРА

Бесконечная лента дороrи вра-

щается на двух барабанах 33 из

труб 35Х2. Внутри барабанов-
подшипники N 102, насаженные

на вал 34, изrотовленный из прутка

толщиной 15 мм. Валы закрепля-

ются в стенках тренажера шайба-

ми и шплинтами. Приводной вал

имеет шкив 35, привииченный тре-
мя виитами  14с потайной rолов-

кой к втулке 36, которая крепит:
ся в барабане одним винтом М4.

Шкив можно выточить из фанеры,
орrстекла или металла, втулку

-

из металла. На виде r показано

натяжиое приспособление привод-
Horo вала. Мы надеемся, что ero

520
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изrотовление не представляет

трудностей, поэтому размеров не

даем. Чтобы полотно не проскаль-

зывало на ведущем барабане, ero

поверхность нужно rycтo обмазать

клеем N 88 и дать ему хорошо

просохнуть.

ПривоДом полотна служит элек-

тродвиrатель от швейной машины

с реrулятором скорости. Так как

число оборотов двиrателя дости-
raeт 6 тыс. в мин., требуются про-
межуточные шкивы. Большой

шкив аналоrичен шкиву барабана,
малый 37 вытачивается из броизы
или латуни. Шкивы стяrиваются

винтами М4 и на оси 38 устанэв-

ливаются на опоре 39.

Опора промежуточных шкивuв и

двиrатель крепятся в корпусе тре-

иажера на наклоиной доске так,
чтобы перемещением опоры мож-
но было реrулировать натяжение

обоих ремней. Ремни - от швей-

ной машины. Длина их должна

быть такой, чтобы расстояния
между осями шкивов не были

меньше 350 мм.

Полотно дороrи выкраивается

из брезента. К:рая подшиваются,
а затем стык полотна склеивается

клеем N2 88 и прошивается в ме-

сте склейки. Две Tpaccbi наносятся

разными красками. Извилистая -

для ветераиов, более ровная-

для новичков. Трассы можно пере-

рисовать с нашеrо чертежа по

клеточкам или нанести самим, па-

мятуя, что мииимальный радиус

поворота равен 180 мм, а макси-

мальный уrол отклонения от про-

дольиой оси - 300. Ширина трас-
сы - 100 мм. Через каждые
100 мм иа трассе сапожными rвоз-

диками прибиты деревяиные пре-
пятствия. К:оитакты иа днище ав-
томобиля при переезде через пре-
пятствия будут замыкаться, и

электронная схема точно подсчи-
тает количество импульсов. Все-
ro на каждой трассе 16 препятст-
вий.

Если принять за всю днстанцию
6 KpyroB, то максимальное коли-
чество очков будет равно 96. Таб-
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личка оцеиок при этом выrлядит

примерно так:

от 90 д096- 5;
от 80 до 89-4;
от 70 до 79-3;

меиее 70 - 2.

Тренажер-аттракцион монтирует-
ся в корпусе, основа KOToporo _
2 боковины. Их rлавиые размеры
даны на чертеже. Материал боко-
вин - древесностружечные плиты

или толстая фанера. Соединяются
боковины шестью поперечными
планками. Еще две планки съем-

ные, полукруrлые сверху. Их нуж-
но установить точио под колесами
машины так, чтобы полотно не

проrибалось. Основные элементы

жесткости корпуса
- наклонная

доска с электродвиrателем и дни-

ще, на выступе KOTOpOro устанав-
ливается педаль управления ско-

ростью.

Полотно дороrи сверху лучше

накрыть орrстеклом, а остаЛЬНЫЕ;

поверхности корпуса обшить трех-

МИЛJlиметровой фанерой или ли-

стами металла. Руль устанавли-
вается на доске толщиной 20 мм

и шириной 100 мм. Он должен

быть несколько смещеи влево. Ря-

дом с рулем на панели можно

располоЖ1lТЬ спидометр и включа-

тели электродвиrателя и электрон-
ной схемы. Спидометр - это

вольтметр на 220 в, включенный

в цепь питаиия двиrателя. Вместо

шкалы в вольтах надо наклеить

шкалу в км/час, приняв, что

220 в - 100 км/час, а 100 в -

50 км/час. Надстройка над веду-
щим барабаном используется для
устаньвки электронных счетчи-
ков - один отсчитывает круrи,

друrой - препятствия. Блоки схе-
мы располаrаются иа наклонной
доске. Для доступа к ним и

приводу задияя стенка и окна

в боковинах должны леrк(\ сни-

маться.

Мы надеемся, что для тех, кто
не испуrается основных сложно-
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Филимоновекая
Коrда человек впервые открып

для себя rлину, возник древней-
ший на земле промысел - rOH-

чарный. И хотя в наши дни пред-
меты MaccoBoro лроизводства

окружают людей со всех сторон,
во мноrих районах нашей страны
и сейчас работают roнчары-ма-
стера. Традиции подлинно народ-
Horo искусства живут в их изде-

лиях, которые особенно дороrи
нам своей неповторимостью.
С давних пор заннмались rOH-

чарным искусством в деревне
Филимоново Тульской области.
Мужчины делали rоршки, а жен-
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иrрушка
щины - нарядные, затейливые,
яркие иrрушки-свистульки, кото-

рые продавались на шумных и
веселых ярмарках в Eiелеве, Одое-
ве, Туле, Калуrе.
Вместе со взрослыми делали

иrрушки девочки. Уже лет с семи

они начинали зарабатывать на

приданое. Мастерство перехо,qил..
из рук в руки, из века в век.

Давно уже не возят филимо-
новские креrтьяне свистульки на

ярмарки. Сейчас филимоновская
иrрушка всемирно известна-
Москву, Монреаль, Eiрюссель, То-
кио, Рим и мноrие друrие rорода
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покорила она своеобразием и

праздничностью.

Воспользуйтесь нашими рисун-

ками и полробуйте сделать иr-

рушку сами. Лепят филимонов-
ские мастерицы из местной чер-
ной rлины, но может быть ис-

пользована и обычная rлина,
важно лишь освободить ее 01'

мелких камешков, песчинок и

друrих примесей, хорошо выдер-
жать в воде, пока она не станет

пластичной, и тщательно выме-

сить, чтобы rлина не прилипала
к рукам, леrко УМJ/налась и ВЫ-

тяrивалась, не содержала пузырь-
ков воздуха.
Иrрушка как бы вытяrивается

из uельноrо куска rлины. причем

поверхность ее все время заrпа-

живается пальцами. Каждая иr-

рушка лепится так, что одна из

ее частей служит свистулькой.
у иrрушек-зверей Э1'О хвост, у иr-

рушек-людей в руках обязатель-

но петух, утка или курица, кото-

рые делаются- как l:ВИСТУЛЬКИ.

Чтобы образовать лолость сви-

стульки, надо сложить вместе

большие пальцы обеих рук и

остальными пальцами обтянуть
rлину BOKpyr них. Потом боль-

шие пальцы вынимаются из по-

лости, а стенки ее соединяются

сзади, образуя хвост. После TOro

как изделие затвердеет чуть-чуть,

кончик хвоста срезается ножом.

Внизу хвоста делается косая вмя-

тина и в ней палочкой проты-

кается отверстие в полость. СР,ез
хвоста тоже протыкается палоч-

кой до вмятины с таким расче-

том, Ч1'Обы струя воздуха рассе-

калась о край отверстия, веду-
щеrо в полость. Сверху делают-
ся еще две дырочки. Все этн

отверстия показаны на рисунке.
Сырое изделие даже в обычных

условиях скоро высыхает и за-

твердевает, но чтобы придать
ему особую прочность и долrо-
вечность, лучше обжечь ero.

Для обжиrа проще Bcero вос-
пользоваться муфельной печью--
на мноrих станциях юных техни-
ков и в кружках есть такие печи.
Обжиr длится около восьми ча-
сов при температуре 800--900".
Не следует резко снижать тем-

пературу или сразу открывать

дверцу печи: изделие может

растрескаться.
После высыхания или обжиrа

rлина становится светлой, и иr-

р)'шка rOToBa для раскраски.
расписываются иrрушки реб-

ром куриноrо пера или кистью.

Лучше Bcero '10ДОЙДУТ яркие
анилиновые красители, разведен-
ные для про"ности в смеси шел.

лачноrо лака со спиртом. Можно

взять и темперные краски.

н. эетис. хуi10жнин
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Расскажите, пожалуйста, О по-

лете станций #rMapc-2 и

#rMapc-3 и npozpaMмe COBeTCKOZO

MapcuaHcKOZO эксперимента,

Саша Вороное, Z. Калуzа

ДЕСЯТЬ УТРА

МАРСИАнскоrо ВРЕМЕНИ

Запомннте ЭТИ даты. 27 ноября
1971 roAa впервые в истории кос-
монавтики на планету Марс до-
ставлен вымпел с rербом Совет-
CKOro Союза. 2 декабря. пять дней
спустя, на поверхность заrадоч-
HOro космическоrо соседа впервые

осущес:.твил мяrкую посадку спус-
каемыи аппарат. Аппарат. изrо-
товленный руками каших сооте-
чественнииов. 470 млн. км сквозь

Леденящую пустоту. космическую
радиацию И невесОМОСТЬ несли
их на своих «плечах» советские
межпланетные автоматические

станции «Марс-2» и «Марс-3».
Свыше Шести месяцев каждая из

них шла своим, заранее рассчи-
танным на Земле путем, шла,
чтобы в намеченной точке пере-
сечь орбиту оранжевой планеты,

отдать ей земные о:rостинцы»,
а самим стать ее спутниками.

Известно, что сразу вывести
межпланетные аппаратЫ точно на

необходимую траекторию полета

чрезвычайно трудно. ПОЭТОМУ
обычно в процессе полета, по-

сле Toro как определены коор-

динаты станций, по командам
с Земли проводятся одна или не-

сколько короеицИЙ. то есть вклю-

чаются реактивные двиrатели. и

они. создавая необходимый им-

пульс, наставляют космических

путешественников «на путь истин-

ны >')..
Две  зтрех коррекций дnя

каждой ИЗ иаших станцИЙ были
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выполнены, как обычно, по зем-
ным радиокомандам. Но третьи...
Зиаете ли вы, сколько времени
затрачивали радиоволны, двиrаясь
с максимально возможной в прн-
роде скоростью - 300 тыс. км
В секу':!ду,

- чтобы добраться до

станции В период их сближения
с Марсом? 8 мин.! И столько же

обратно. Друrими словами, ЛИШЬ

через 16 мин. оператор на Земле
Mor узнать, как выполняются (и
выполняются ли) ero команды
в окрестностях далеиой планеты.
И ЭТО В момент, KorAa определе-
HJle координат станций и выра-
ботка необходимых решений
должны производиться быстро и
безошибочно. Вот почему заклю-
чительнЫе коррекции были пору-
чены... самим автоматическим

станциям. А произошло ЭтО так.
Каи тольк.!' баrровый диск при-,
ближающеися планеты до ираев
заполнил наблюдавшее за ним

специальное оноwечко. приборы
быстро определили положение

станции отнОсительно планеты и
точное расстояние до нее. Эти

данные поступили в бортовую
вычислительную машину. Элек-

тронная умница спешно «обмоз-
rовала» ситуацию и выдала
команды на систему ориентацин
и двиrательную YCтl!HOBKY. Они

сработали велинолепнЬ. Таи впер-
вые, без маЛейwеrо ВМешатепь..
ства человека, в rлубинах носмо-
са автоматичесние станции сами

скоррентировали траенторию сво-
ero по'!.ета. И пошли к долrо-
жданнои цели...
Марс, как давно ты волнуешь

воОбражение зеМЛЯН! Но лишь не-
мноrим более 300 лет назад им

удалось приоткрыть завесу твоих

тайн.
В 1659 roAy Христиан rюйreнс

обнаруживает на твоем диске
пятна. Семь ЛеТ спустя Джованки
Кассини по их движению уста-
навливает, что тЫ вращаешься

BOKpyr своей оси почти как Зем-

Ля - один оборот за 24 часа

40 мин. (он ошибся Bcero лишь

на 3 мнн.). TorAa же были обна-

ружены твОИ полярные шапки.

Но настоящую бурю вызвали от-

крытые в 1877 roAY Джованни

СкиапареЛЛИ «каналы»: ИХ ведь

должен был кто-то построить! Так

с леrкОЙ руки итальянскоrо астро-
нома тебя и заселили разумными

существами...
"ITO же мы знаем сеroдня

о планете, которой издавна отдаем

большую часть cBoero внимаиия

и симпатий и с которой связы-

ваем столько надежд? И миоrо,

и мало. Расстояние между Землей

и Марсом колеблется от 55 до

400 млн. км, а среднее удаление

Марса от Солнца составляет



228 мли. ИМ (то есть ОН на

78 млн. им дальше от светила,
чем мы). Диаметр Планеты Бурь
в 2

fаза
меньше земноrо, а масса

в 1 раз меньше массы ЗемлИ.

Не удивительно, что каждый из

нас весил бы иа Марсе почти

втрое меньше обычноrо. Надо ска:
зать, что, ироме почти одинакОВОИ

продолжительности сутои, наши

планеты имеют еще одно пора-

зительное сходство: наилоны осей

их вращения (к пЛОскости орбит)
практически совпадают. Естествен-
но, на Марсе, подобно тому, иак

это происходит на Земле, сме-

няются времена roAa, тольио мед:
леннее, потому что марсианскии

roA почти В 2 раза дольше-

687 земных суток. Давно уже нет

сомнений В существовании на

Марсе атмосферы. Об этом,
в частности, поведали периодиче-

ски вознииающие там пыльные

бури, при которых скорость вет-

ра достиrает иноrда 500 км В час.

(Кстати, один из самых свирепых

И продолжител ных yparaHoB
разыrрался в момент подлета на-

ших стаиций и планете.)
Вот, пожалуй, то rлавное, чтО

удалось узнать об оранжевом

соседе методами классической

астрономии. Лишь в последние

нескольио лет прояснились новые

интересные подробности. Атмос-
ферное давление у поверхности
Марса В 100-200 раз меньше

земноrо (оно примерно, как у нас

на высоте 30-40 км). В составе

атмосферы нет кислорода, по-

видимому, отсутствует и азот.

Зато MHOro уrлекислоrо rаза -

не Менее 60%. Ну, а вода? Не она

ЛИ заполняет нашумевшие «иана-

лы»? К сожалению, на Марсе ее

практически нет, как нет И самих

«ианалов»: они оказались зритель-
ной иллюзией. И конечно, на Мар-
се куда холоднее, чем у нас.

Лишь летом, да и то в ЗОНе эква-

тора, температура в полдень до-

стиrаеТ плюс 25-300 С. Но НОчью

в этих же областях уже лютая

стужа
- минус 70

0
!

Поверхность оранжевой планеты

удивительно похожа на лунную.
На фотоrрафиях, переданных аме-

риианскими станциями «Маринер»,
отчетливо просматриваются мно-
rочисленные кратеры, размеры
которых в поперечииие колеблют-
ся от 2-5 до сотен километров.
Но следует ЛИ считать это неожи-

данностью? Да нет, оказывается,
возможность их существования
еще В 1947 roAy предсказали со-
ветсиие ученые В. В. Федынский
и К. П. Станюкович, По-видимому,
Марс, атмосфера KOTopOro столь

разрежена, сильно подвержен ме-

теорной бомбардировке: ведь он
весьма близок к поясу астерОИДОВ.

Однако, признаемся честно,
С особым нетерпением мы по-

прежнему ждем отВета на вопрос:
есть ЛИ иа Марсе жизнь?
Нет человека, KOToporo этот

вопрос оставил бы равнодушным.
Ученые и сеrодня не MoryT подо-

брать ключ и тайне возникнове-
ния жизни на Земле. Может быть,

проблему удастся решить, лишь

изучив эволюцию орrаническоrо
вещества на друroй планете?
О чем же rоворят последние

даиные науии? Увы, они свкде-
тельствуют, что сколько-нибудь
высокоорrанизованные формы
жизни на этой планете существо-
вать не MorYT, потому что там
нет воды, кислорода, азота, пото-

му что слишком уж велики пере-

пады температуры в течение
Bcero лишь .одних суток, потому
что разреженная атмосфера не

способна преrрадить путь косми-
ческой и солнечной радиациям,
оиазывающим rубительное влия-

ние на живые орrанизмы.
Ну а микробы, баитерии

- мо-

ryT ли ОНИ встретиться на Марсе?
Общеизвестна удивительная спо-

собность микроорrанизмов при-

спосабливаться к внешним усло-

виям. Вот почему сейчас никто

не возьмет на себя смеЛОСТЬ

утверждать, что на Марсе не ока-

жется хотя бы одноклеточныХ

орrанизмов. Ну а что, если они

действительно есть, НО НИ В ЧеМ

непохожи на земные, - как их

TorAa обнаружить? Тем более что

учеными пока ие предложен еди-

ный набор признаков, определяЮ-
щих понятие «жизнь».

...Все дальше уходит от нас

в своем космическом беrе Планета

Бурь. 200, 300, 400 млн. км станут

отделять ее от нас. Но в этой

беСКОнечнОЙ дали по-прежнему

будут нести свою вахту аппара-

ты, созданные в нашей стране.

О чем они, первые инопланетные

исиусственные спутники, cMoryT

рассиазать?' О MHorOM. Наблюдая
за изменениями их орбит, можно

с высокой ТОЧНОСТЬЮ опредеЛИТЬ

форму Марса, узнать плотность

верхних слоев ero атмосферы.

Возможно, спутники помоrут выяс-

нить, почему же все-таки при
смене марсианских сезонов от-

дельные области поверхности пла-

неты меняют цвета. Действитель-
но ЛИ это связано с жизнедея-

тельностью ПDедполаrаемоrо ра-

стительноrо покрова? Или правы
те, ИТО считает, ЧТО «В:ИНОЙ» тому
химически" реакции в поверхност-
ных слоях? Астрономы не раз

наблюдали иа Марсе заrадочные
вспышки. Что это - вулканиче-
ские взрывы, оптИЧесиие эффек-
ты в атмосфере? И здесь опять

помоrут аппараты.
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Векамн лучшне мастера rитары
стремились повысить rpoMKocTb ее
звучання. Онн увеличнвали кор-
пус инструмента, применяли до-
полнительиые раструбы и двойное
дио. rитара становнлась rром03Д-
кой и иеудобной для иrpы. а

rpoMKocTb увеличнвалась иезна-

чительно. Выручила музыкантов
электроника - несложные звуко-

сннматели, устанавливаемые на

корпусе rитары, преобразуют
колебания струи в электрический
сиrнал, который затем уснлн-
вается.

Какой выбрать звукосииматель?
rде лучше ero разместить? По-
добные вопросы возннкают у

каждоrо, кто собирается электри-
фнцнровать обычную rитару-
ведь от этоrо завнсит не только

'"Ромкость, но Н точность переда-
чн «классическоrо» звучання rи-

тары.

Существуют разлнчные тнпы

звукосннмателей, н каждый нз
них обладает своимн особеино-
стями. Вот, к примеру, пьезоэлек-

трический звукосннматель (рнс. I) >

Основная деталь у Hero - пьезо-

злемент, нспользуемый во всех со-

временных проиrрывателях и ра-

диолах. 1( тонкой подставке И3

rетинакса нлн картона прнклейте
две небольшие стоечкн, одну нз

резины, друrую нз плотноrо мате-

риала. Высота стоечек 3-5 мм.

Осторожно приклейте к стоечкам

пьезоэлемент, а выводы ero при-
паяйте к контактам на подставке.

Теперь можно закрыть всю кон-

струкцию крышкой, прикленть ее

к подставке
- н звукосииматель

rOToB!

Соединив выводы звукосиимате-
ля экранироваиным проводом со
входом уснлнтеля, приложите
звукосниматель к деке rитары.
Колебания струн вызывают коле-
бания корпуса rHTapbl, что, в свою

очередь, приводит к изrибу пьезо-

крнсталла. На обкладках пьезо-

кристалла появляется переменное
напряжение, которое поступает в

усилитель. Иrрая иа rитаре и пе-

ремещая звукосниматель, добей-
тесь нанбольшей rромкости зву-

/
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чання. В этом месте прнклейте
звукосниматель к ,"нтаре.

А вот друrая конструкцня

(рнс. 2), в которой используется
наушник от электромаrннтных ro-

ловных телефонов (тнпа TOH-I,
ТОН-2 нлн друrнх, С сопр'!тнвле-
нием звуковой катушкн не меиее
1500 ом). В центре крышки на-

ушннка иужно просверлнть отвер-
стие днаметром 6-8 мм, а к цент-

ру мембраны, предварительно
зачистив ее, прнпаять стальной

rвоздь. 1( поверхиостн крышкн
нужно приклеить три фетровые

прокладки. Длнна rвоздя такова,
чтобы после сборки наушннка он

выступал над поверхностью про-
кладок иа 4 мм.

Собранный звукосннматель
«прнкалываетсяJO К поверхностн
,"нтары, прн этом фетровые про-
кладкн должны равномерно со-

прикасаться с корпусом ннстру-
мента.
Оба звукосннмателя при про-

стоте изroтовлення обладают

одннм недостатком - помнмо

звучания струн, оии передают по-

стороннне шумы н удары по кор-

пусу rHTapbl. Об этом нужио по-

мннть во время HrpbI.

Нанбольшей популярностью

пользуются электромаrннтные

звукосннмателн (рнс. 3), распола-

- ,r;;<"'{J)
 .
'.. ('JJ. ,}.

... ."

-1-

raeMble непосредственно ПОд стру-
иами. Онн реаrируют только на

!iолебання струн и совершенно не-

чувствительиы к ударам по кор-

пусу rитары. Сердечиик звукосни-
мателя представляет собой брусок
нз MarHHTHoro сплава нлн твердой
уrлероднстой сталн. Брусок пред-
варнтельно намаrннчивается, а

затем на Hero иаматывается

1500-2000 внтков провода ПЭЛ

илн ПЭВ диаметром 0,05-0,1 мм.

Чтобы виткн не спадалн с брус-
ка, на Hero можно надеть две

щечки и укладывать провод меж-

ду нимн. Сердечннк с обмоткой

затем прнкленвается к основаиню

нз стальной r-образиой пластнны,

а осиованне прикрепляется к rH-

таре.
Постоянный MarHHT создает

MarHHTHoe поле, велнчнна которо-

1"0 нзмеияется при колебаинн

стальных струн. В обмотке ка-

тушкн при этом возннкает пере-

менная э. д. с.. которая поступает

затем в усилнтель ннзкой частоты.

3а счет значнтельиоrо рассенва-

ния маrинтиоrо поля этот датчнк

обладает повышенным уровнем

шумов, что становнтся заметно

прн большом уснленин. Чтобы нз-

бежать этоrо, нужио нспользовать

более сложный звукосннматель,

состоящнй нз несколькнх катушек
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н постоянных маrиитов (рнс. 4).
Для шестнструнной rHTapbI по-

требуется шесть круrлых постоян-

ных маrнитов одннаковых разме-

ров
- диаметром 5 мм н длнной

8 мм. Еслн У вас нет roTOBblX Mar-

ннтов, сделайте нх сами. Нужио
нз стальноrо прутка подходящнх

размеров выточнть заrотовкн н

намаrнитить нх с помощью мощ-
Horo постоянноro MarHHTa нлн

электромаrннта переменноrо тока.

Пометьте полюса всех MarHHToB н

наденьте на них щечкн нз тонко-

ro матернала (напрнмер, целлу-

лоида); расстоянне между щеч-
ками 5 мм, днаметр

- 11 мм. При
этом трн маrнита должны быть

обращены вверх севернымн полю-

самн, а трн
- южнымн. Между

щечкамн намотайте обмоткн-

по 2000-2300 внтков провода

ПЭЛ 0,05-0,07. 3аметьте начала

н концы всех обмоток.

Из плекснrласа илн орrстекла

нзrотовьте планку н прнклейте к

ней катушки с маrиитамн. Рас-

стояине между нх центрами долж-

но соответствовать расстоянню

между струнамн вашей rHTapbI.

I(роме Toro, MarHHTbl рядом стоя-

щнх катушек должны быть обра-
щены вверх разноименнымн полю-

самн. После этоrо можно соедн-

нить все катvшкн последователь-
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но, а оставшиеся выводы край-
ннх катушек подпаять к контак-

там звукоснимателя. Сверху

катушкн закройте крышкой с

шестью отверстнямн (MarHHTbl
должны выступать наружу на

0.5-1 мм) н прикрепнте rотовый

звукосниматель на деке rHTapbl
так, чтобы расстоянне меж.р.у Mar-
ннтамн н струнамн составляло
1-2 мм.
На рнсуике 5 показана кон-

струкцня звукосннмателя с вы-

двнжнымн MarHHTaMH. Для чеrо

это нужно? rpOMKOCTb звучання
электроrнтары определяется как

колнчеством внтков катушек, так

н расстоянием между MarHHTaмH

н струнамн. Поскольку струны
rитары разлнчны по толщнне, то

и наводнмая нмн э. д. с. в катуш-

ках также будет неодннакова.

Снrнал на выходе звукосннмателя
не будет соответствовать нстинно-

му (будет иарушено соотношенне

между rромкостью звучащнх

струн). Хотя это несоответствне

незначнтельно, прн конструнрова-

нин высококачественных электро-

rHTap ero все же стараются све-

стн к мннимуму более точной

установкой мarнитов по отноше-

нню к каждой струне. Встреча-
ются н такне конструкцнн, rде на-

водимая в катушках э. д. с. урав-
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ннвается подбором колнчества

внтков.

Основанне звукосннмателя де-

лается нз маrинтноrо матернала.
В основанин просверливаются
шесть сквозных отверстнй дна-
метром, равным днаметру MarHH-

тов. Расстоянне между отвер-
стнями должно соответствовать

расстоянню между струнамн.
Перпенднкулярно сквозным отвер-
стиям сверлятся отверстня
o 2,6 мм н нарезается резьба М3
для вннтов креплення MarHHT08.

I(аркасы катушек можно скле.

нть нз картона, reTHHaKca н дру-
roro матернала. На каждой ка-

тушке нужно намотать по 3000-

3500 внтков провода ПЭЛ 0,08-
0,1. 3атем катушкн прнкленвают-
ся к основанню.

Изrотовленный звукосниматель

закрывается медным нлн латун-
ным кожухом, который должен
быть обязательно заземлен. Чтобы

нзбавнться от возможных наво-

док, струны rHTapbl также жела-

тельно заземлнть.

Обычно электромаrннтные зву-
косннмателн устанавливаются у
подставкн rитары, но от места

креплення во MHoroM завнснт

окраска звука. Так, прн установке
звукосннмателя у порожка будут
выделяться высшне частоты, а

П\

ф . I '1-

\ -

(1

прн установке у rрнфа - ннзшне.

Вот почему на некоторых элек-

троrитарах можно встретнть два
н даже трн звукосннмателя, уста-
новленных в разных местах. Под-
ключая однн нз ннх ко входу

уснлнтеля, можно нзменять окрас-

ку исполняемой мелоднн. Еще
лучше подключнть звукосннмате-
лн к электрической схеме, нзобра-
женной на рнсунке 6. 1(0rAa пе-

реключатель П 1 находнтся в

верхнем по схеме положеннн, на

вход уснлителя поступают снrиа-

лы только со звукосннмателя

3в\. В среднем положеннн свrнал

сннмается со звукосннмателя 3В2,
а в ннжнем - сразу с обонх зву-
косннмателей, чем достнrается
равномерное звучанне по всему
днапазону. Переменный резнстор
R, служнт реrулятором rpoMKocTH,
а R2 - реrулятором тембра (сре-
зает высокне частоты).

Все деталн этой схемы удобно
смонтнровать на небольшой плате

и укрепнть ее на корпусе rHTapbl.

Это позволнт быстро менять rpoM-
кость н тембр звучання во время

иrpы. Соедннительныil провод
между прнставкоil н усилителем

должен быть экраннрованным.

Оплетку провода н струны rHTa-

ры обязательно заземлите.

6. ИВАНОВ
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«ДАРСИАНКА»
В кружке космическоrо моделирования детскоrо клуба «Орленок»

при Московском rосударственном университете ребята сконструиро-
вали интересную модель и назвали ее .<Марсианкой". Она лобывала
в Японии на ЭКСПО-70, участвовала в конкурсе «Космос» В Москве,
демонстрировалась на вднх.

Внешним видом «Марсиакка»
напоминает ползущую rусеницу.
Тело ее --

отрезок металлическо-
ro шланrа (иначе он называется

металлорукав) длиной 500 мм,
внешним (s) 38 мм и внутрен-
ним -- 31 мм. Обрежьте шланr

по заданному размеру и залудите
ero концы оловОм, чтобы он не

распускался. Конец. rдe буде1
монтироваться rолова, облудите
на 300 мм, а со стороны хвоста--

на fO мм. Теперь разметьте и

просверлите в шланrе сквозные

отверстия, через которые прой-
дут оси колес. К отверстиям,
которые расположены у rоловы,
надо сделать пропилы, чтобы
можно было вставить потом ось

редуктора.
В верхней части шланrа при-

паяйте rайку М3 для антенны.

Слесарные работы со шлакrом

закончены, теперь можно покра-
сить ero в желаемый цвет.

rолову и ХВОст модели выточите

из мелкопористоrо пенопласта,
который можно заменить липой.
На rолове укрепите две антенны
из проволоки толщиной f мм.
На концы антенн насадите бусин-
ки. Для rлаз тоже используйте
бусинки из KpaCHoro стекла, на-

детые на портновские булавки.
В хвосте смонтируйте кнопочный

выключатель и приклейте клеем
EiФ-4.

И rолова, и хвост имеют от-

ростки, предназначенные для со-

единения со шланrом. Их диа-
метр равен внутреннему диамет-
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ру шланrа, но лучше прибавить
две-три десятых миллиметра, что-
бы они входили в шланr плотно
и хорошо держались в нем.
rлавная антенна вытачивается

из дюраля или латуни и поли-

руется. Оси колес сделайте из

калиброванной проволоки. Шины
изrотовьте из пОлосок rофриро-
ванной резины (например, 01' ков-

рика). К втулке, выточенной из

мелкопористоrо пенопласта или

липы, шина крепитсв булавками.
Диаметр отверстия втулки на
f мм меньше толщины оси __

для плотной посадки.
Двиrатель подбирается по диа-

метру шланrа. Если он меньше,
можно обмотать ero изоляцион-
ной лентой, чтобы не болтался.

Редуктор, если не найдется ro-

TOBoro, сделайте по чертежу:
большая шестерня жестко поса-

жена на ось колес, а вал ма-

ленькой шестерни соединен с ва-

лОм двиrателя rибким тросиком
или пружиной. Коробку редукто-
ра можно сделать из листовоrо
железа толщиной f мм.

Шесть батареек фEiС 0,15 по
f,4 в спаиваются последовательно
и

располаrаются вдоль туловища

модели.

Все необходимые размеры ука-
заны на чертеже. О последова-
тельности сборки и о реrулиров-
ке подумайте сами.

Чтобы rусеница ходила по кру-
ry, надо диаметр одноrо из веду'
щих колес сделать на 3--4 мм
меньше.






